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I. Predizolované potrubni systémy

I. ¢ast

1. Bezkanalové provedeni

2. Provedeni pro povrchové rozvody

Zakladni sortiment dle teplotnich rozsahii:

a) - 200 az 140 °C trvalé teplotni zatiZeni
b) - 200 az 180 °C trvalé teplotni zatiZeni
¢)-200 az 210 °C trvalé teplotni zatiZeni
d) - 200 az 240 °C trvalé teplotni zatiZeni
e)-200 az 270 °C trvalé teplotni zatiZeni
f) - 200 az 300 °C trvalé teplotni zatiZeni
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Predizolované potrubni systémy - uvod

Firma 1ZO spol. s r. o. Bofetice vyrabi pfedizolované¢ potrubni systémy, které
zahrnuji vedle samotného potrubi také oblouky, odbocky, armatury, kompenzatory, pevné
body a ostatni pfisluSenstvi véetné monitorovaciho systému. Tento sortiment umoziuje
hospodarné tesit rozvody tepla, chladu, pfipadné i jinych médii v kompletnim provedeni,
tzn. podzemni bezkanélové ulozeni, ale 1 povrchové rozvody.

Pfedizolované systémy vyrabéné ve standardnim provedeni pro média od -200 °C do
+140 °C splituji normy platné pro tento druh vyrobku, tj. CSN - EN 253, 448, 488 a
489.

Zakladni tada bezkanilového provedeni umoziluje vypustit pracné a nakladné
budovani betonovych kanala. Povrchové provedeni ve spiropotrubi vynikéd obdobné velmi
kvalitni 1zolaci, vysokou pevnosti a tim 1 odolnosti proti poskozeni.

Z.akladni vlastnosti a vvhody oproti klasicky provadénym
energetickym rozvodiim v kandlech:

A4

. Podstatné niz$i naklady na zemni prace (uzsi profil, mensi hloubka)

. Vyrazné zkraceni doby vystavby

. SniZeni energetickych ztrat pouzitim kvalitni izolace

. Ochrana Zivotniho prostiredi pouzitim bezfreonovych PUR systémii

. Zivotnost minimalné 30 let

. Rozsah uziti dle teplotniho zatiZeni 140, 180 az 300 °C

. Moznost volby tloust’ky izolace

. Maximalni prefabrikace a zjednoduseni montaZnich praci

9. Nizsi prepravni naklady

10. Niz8i provozni naklady a naklady na udrzbu

11. Snadna kontrola a lokalizace zavad instalaci monitorovaciho systému
12. Kompletnost nabidky komponentii nasi firmou zjednodusuje zakazni-
kovi realiza¢ni ziméry

13. Kratké dodaci lhity, operativnost

LA\ N AW -

IZ0 spol. s r. 0. Boretice je ryze ¢eskou firmou zabyvajici se
vlastni vyrobou a realizaci predizolovanych potrubnich systémi.
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Vseobecné informace

Predizolované potrubi pro bezkanalové uloZeni se vyrabi ve
dvou zakladnich variantach:

I. Kompaktni systém - kde médiovodna trubka, izolace a chranic¢ka tvofi
kompaktni celek, ktery je pfi dilatatnim pohybu omezovan tfenim v piskovém lozi.
Tento systém je slozen ze ti{ vrstev pro teplotni rozsah od -200 °C do +140 °C
trvalého teplotniho zatizeni.

Slozeni piedizolovaného potrubi PIP 130

HD-PE

PUR

Ocelova trubka nebo jiné
médiovodné potrubi

II. Kluzny systém - médiovodna trubka je kluzné uloZena v izolaci z
mineralni vlny, kterd s polyuretanem a chranickou tvofi jeden celek. Dilata¢ni pohyb
je nezbytné vykompenzovat pouzitim axidlnich, ptipadné kloubovych kompenzatort.
Tento systém je C&tyivrstvy pro teplotni rozsahy od -200 °C az do +180 °C a od -200
°C az do +210, 240, 270 a 300 °C. Izolace je feSena tak, Ze na piechodu izola¢nich
vrstev dosahne teplota maximalné +120 °C.

Slozeni piedizolovaného potrubi PIP 180, PIP 300

HD-PE

PUR

mineralni vlna

médiovodné potrubi
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Pouzité¢ materialy

Material médiovodného potrubi je odvisly od ucelu pouziti, teploty a charakteru
vedeného média, piipadné od pozadavki zakaznikd.

Lze aplikovat trubky z materialt:

- ocel - zdkladni provedeni pro rozvody pary, UT, TUV
- PPR - rozvody TUV, studené vody, riznych chemikalii
- PEX - rozvody UT (teplotni omezeni), TUV

- méd’ - rozvody TUV

- nerezova ocel - rozvody kondenzatu, specielni uziti

- laminat - UT, TUV, kondenzatni potrubi

- pozinkovana ocel - rozvody TUV, studené vody

- polybuten - rozvody TUV, priimyslové rozvody

Médiovodné potrubi - ocelova trubka

Tvoii nosnou vyrobni fadu pro vSechny druhy rozvodi. V zikladnim provedeni se
uZivaji ocelové trubky bezesvé hladké dle CSN 42 575, jakost materialu 11 353.1.

Charakteristika materialu:

zkuSebni tlak 6 MPa
mez kluzu oy 330 MPa
pevnost Okt 420 MPa
taznost % 5d

hustota 7,85 kg.dm™
koef.tep.vod. A 75 Wm 'K

Mechanické vlastnosti v zavislosti na teploté média:

T E Opt Okt o
[°C] [N/m’] MPa MPa K]

20 2,06 . 10° 384,0 278,0 0,990 . 10°
100 1,99 .10° 3722 2395 0,110.10"*
150 1,97 .10° 402.4 207,1 0,116 .10
200 1,95.10° 439,5 206,6 0,121 .10
250 1,91.10° 453 .4 201,3 0,125 .10

300 1,86.10° 4145 156,3 0,129 .10
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Médiovodné potrubi - ocelova trubka

Trubky ocelové svarované

DN d s v M
[mm] [mm] [mm] [dm’m] [kem™']
20 26,9 2,3 0,39 1,40
25 33,7 2,6 0,64 1,99
32 42,4 2,6 1,10 2,83
40 48,3 2,6 1,46 3,25
50 60,3 2,9 2,33 4,11
65 76,1 2,9 3,88 5,21
80 88,9 3,2 5,35 6,74
100 114,3 3,6 9,01 9,77
125 139,7 3,6 13,79 12,08
150 168,3 4,0 20,18 16,21
175 193,7 4,5 26,79 21,00
200 219,1 4,5 34,67 23,82
250 273,0 5,0 54,33 33,05
300 3239 5,6 76,80 43,96
350 355,6 5,6 93,16 48,34
400 406,4 6,3 121,80 62,16
450 457,0 6,3 155,10 70,03
500 508,0 8,0 190,12 98,65
600 610,0 8,0 277,10 118,77

DIN 2448, DIN 1629, DIN 2458, DIN 1626
material St 37.0

Trubky ocelové bezeSvé

DN d s \Y% M
[mm] [mm] [mm] [dm’m’'] [kgm™]
20 26,9 2,6 0,37 1,56
25 33,7 2,6 0,64 1,99
32 42,4 2,9 1,05 2,83
40 48,3 2,9 1,42 3,25
50 60,3 2,9 2,33 4,11
65 76,1 32 3,80 5,75
80 88,9 3,6 5,26 7,58
100 108,0 4,0 7,85 10,26
100 1143 4,0 8,87 10,85
125 133,0 45 12,07 13,86
125 139,7 45 13,42 14,86
150 159,0 45 17,67 17,15
150 168,3 45 19,93 18,71
175 193,7 5,6 26,16 25,97
200 219,1 6,3 33,49 33,06
250 273,0 7,0 52,68 46,91

CSN 4257 10.0; CSN 42 67 14
V jakostech oceli 11 353.1, 11343, 11 353.3, 12 021.1, 12 022.1
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Médiovodné potrubi - plastova trubka

Na rozdil od univerzdlniho uziti ocelové trubky maji plastové omezené uziti
piedevsim teplotnim rozsahem. Ve standardnim vyrobnim sortimentu v provedeni plast
patii predevSim polypropylen typu 3 (PPR) urceny pro rozvody TUV, ptipadné jiné
specielni uziti.

Charakteristika materialu:

material Hostalen 5216 G.34
zkuSebni tlak 2,5 MPa

pevnost Okt 40 N.mm?

modul pruznosti 800 N.mm™

hustota 0,895 kg.dm™
drsnost stén 0,01 mm

rychlost proudéni média 3ms’

koef. tep. roztaznosti a 1,5.10K"!

koef. tep. vodivosti A 0,24Wm'K!

Rozmérova rada dle norem DIN 8077 a 8078:

D Sila stény Svétlost
rozméry:mm PN 10 PN 16 PN 20 pro PN 20
20 1,9 2,8 3.4 13,2
25 2,3 3,5 4,2 16,6
32 3,0 4,5 5,4 21,2
40 3,7 5,6 6,7 26,6
50 4,6 6,9 8,4 33,2
63 5,8 8,7 10,5 42,0
75 6,9 10,4 12,5 50,0

90 8,2 12,5 15,0 60,0
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Bondstrand - tyto médiovodné trubky jsou tvofeny epoxidovou pryskyfici vyztuze-
nou skelnym vlaknem. PouZivaji se zejména pro dalkové rozvody UT,
TUYV, pitné vody aj.

Charakteristika materialu: pevnost Okt 54 N.mm™ pti 60 °C
koef. tep. roztaznosti o 1,8.10° K
koef. tep. vodivosti A 0,33 Wm 'K

drsnost stén 0,0053 mm
DN dxs Objem hm
mm dm’/m kg/m
25 34,3x3,7 0,6 0,85
40 49,3x3,7 1,4 0,90
o ) ) 50 60,3x3,6 2.2 1,20
Maximalni prlpustna provozni 80 88,9x3,6 5.2 1,90
teplota = 120 °C. 100 114,3x4,6 8,7 3,00
Provozni tlaky v zavislosti na teploté 150 168,1x4,6 19,9 4,50
az do 6 MPa 200 219,0x5,1 342 6,40
’ 250 273,4x5,1 54,3 8,00
300 327,1x5,1 77,3 10,00
350 355,8x5,7 93,0 12,00
400 406,7x6,5 122,0 15,00
PEX = sitovany polyetylén
Charakteristika materialu: max. teplota média 95 °C
zkuSebni tlak 1,0 MPa
pevnost Okt 25-30 N/mm?
modul pruznosti 800 N/mm?
koef. tep. roztaznosti o 1,4.10*K

koef. tep. vodivosti A 0,38 Wm'K'
- odolny proti difuzi kysliku

Dimenze dle pozadavku, tj. DN 20 az DN 110; PN 6, PN 10

POLYBUTEN (B

Charakteristika materidlu: max. teplota média 95 °C
hustota 0,925 g/cm’
mez prataznosti 17 N/mm?
mez pevnosti v tahu 34 N/mm*
protazeni pii pfetrZeni 320 %
modul pruznosti 400 N/mm>
koef. tepelné roztaznosti 1,23 x 10K
tepelna vodivost 0,22 W/mK

DN 25, 32, 40, 50, 63, 75, 90, 110, 125, 140, 160
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Tepelné izolacni vrstvy

Tvrda polyuretanova péna - PUR:

V zédkladnim provedeni PIP 130 slouzi jako slouzi tvrda polyuretanova péna spliujici
EN 253, osvédcena Hannoverskou zkusSebnou. Jednd se o tepelné izola¢ni materidl
vyrobeny adi¢ni reakci izokyanatu a polyolu. NaSe firma pouZzivd bezfreonové systémy
nadouvané CO,.

Charakteristika materialu:

objemova hmotnost 7545 kg.m™
pevnost v tlaku 0,45 N.mm™
tepelna odolnost -200 + +140 °C
nasakavost max. 5,5 %
uzavienost bunck 94 %
nadouvadlo CO,

koeficient tepelné vodivosti A 0,03 Wm'K!

Impregnovana mineralni vina:

Pro teploty nad 140 °C se pouZiva vrstvena izolace, kde prvni izolaéni vrstvu na
médiovodném potrubi tvofi impregnovand minerdlni vlna. Teplota na pfechodu
hydrofobizované mineralni viny - PUR dosahuje max. 120 °C.

Charakteristika materialu:

objemova hmotnost 150 + 5 kg.m™
pevnost v tlaku 0,3 N.mm™
nasakavost 1 %

bod tani vlaken 1000 °C

koeficient tepelné vodivosti A 0,035 Wm 'K
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1 ochranna vrstva

Plastové potrubi pro ulozeni do zemé:

Pro uloZeni do zemé¢ slouzi provedeni, kde se jako ,,chranicka pouziva plastova
trubka vyrobena z HD-PE. Tato vrstva zpeviuje tepeln¢ izolacni material. Chranicka HD-
PE splniuje EN 253.

Spiropotrubi pro nadzemni rozvody:

. S L M Charakteristika materialu:

mm mm m kg/m

90 2,2 6 0,58 . , 3
110 2.5 6 0,81 objemova hmotnost 0,96 kg.dm
125 2,5 6 0,92 pevnost v tlaku 24 N.mm™
140 3,0 6,12 1,24 koeficient tep. roztaz. o 1,8.10"4K'1
160 3,0 6,12 1,42 prodlouZeni pfi pfetrzeni 350 %

180 3,0 6,12 1,60 koef. tep. vodivosti A 0,43 Wm 'K
200 3,2 6,12 1,90

225 3,5 6,12 2,34

250 3,9 6,12 2,89

315 4.9 6,12 4,58

355 5,6 6, 12 5,90

400 6,3 6,12 7,48

450 7,0 6, 12 9,35

500 7,8 6,12 11,25

560 8,8 6,12 14,79

630 9,8 6, 12 18,33

710 11,1 6,12 23,40

800 15,7 6,12 37,14

900 17.6 6. 12 46.83

Tvofti ochranny plast’ povrchovych rozvodi. Dle charakteru prosttedi lze uzit riiznych
druht materidli. Zakladni provedeni - pozinkovany plech tl. 0,6 mm. Vyhodou tohoto
provedeni je nejen kvalitni izolace, ale predev§im podstatné vét§i mechanicka odolnost
oproti dodatecné upevitovanym krycim plechiim.

Materidl - ocel 11 321.21 pozinkovana (pfipadné nerez, Al).

DN 100 125 140 160 180 200 225 250 280 300
S 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,8
kg/m 1,61 2,05 232 265 298 336 3,78 420 4,70 6,24
DN 315 355 400 450 500 560 630 710 800 900
S 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 1,0 1,0 1,0 1,0
kg/m 7,07 7,32 825 935 1040 11,55 15,5 21,0 26,5 34,0
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Predizolované potrubi a tvarovky

Ptedizolované potrubni systémy jsou vyrabény v provedeni ,, A%, ,,B%, ,,C* pro:

PIP 130 do 140°C
PIP 180 do 180°C
PIP 300 do 300 °C

Pouzita technologie umoznuje individudlné vyrabét i1 teplotni mezitady, napf.:

do 210°C
do 240°C
do 270°C

Vyrobni program zahrnuje dodavky vSech ptedizolovanych komponent potiebnych pro
kompletaci tepelnych rozvodi, tj.:

Potrubi

Oblouky

Odbocky

Redukce

Kompenzatory

Pevné body

Armatury

Prostupy, ukonceni potrubi, dilata¢ni pol§tiare
Alternativni komponenty
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Predizolované potrubi PIP 130 - provedeni ,,A*

o T
DN d D Hmotnost Tlizolace Vyrabéné délky L k
mm mm mm kgm'1 mm m m Wm'K!

20 26,9 90 2,52 29 6 X 0,150
25 33,7 90 2,93 25 6 X 0,182
32 42,4 110 4,18 31 6 X 0,187
40 48,3 110 4,57 28 6 X 0,217
50 60,3 125 5,66 30 6 12 0,243
65 76,1 140 7,70 29 6 12 0,286
80 88,9 160 9,93 32 6 12 0,296
100 108,0 200 13,68 43 6 12 0,283
100 114,3 200 14,19 40 6 12 0,310
125 133,0 225 17,95 42 6 12 0,332
125 139,7 225 18,85 39 6 12 0,363
150 159,0 250 22,00 41 6 12 0,379
150 168,3 250 23,38 37 6 12 0,432
175 193,7 280 31,49 39 6 12 0,463
200 219,1 315 40,30 43 6 12 0,467
250 273,0 400 58,84 57 6 12 0,448
300 323,9 450 58,31 56 6 12 0,519
350 355,6 500 65,96 64 6 12 0,505
400 406,4 560 84,55 68 6 12 0,536
450 457,0 630 98,00 77 6 12 0,538
500 508,0 710 134,71 90 6 12 0,520
600 610.0 800 169.94 79 6 12 0.641
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Predizolované potrubi PIP 130

provedeni ,,B*

DN d D Hmotnost Tlizolace Vyrabéné délky L k
mm m mm kgm™ mm m m Wm'K!
20 26,9 110 2,97 39 6 X 0,129
25 33,7 110 3,38 36 6 X 0,153
32 42,4 125 4,49 39 6 X 0,166
40 483 125 4,88 36 6 X 0,188
50 60,3 140 6,19 37 6 12 0,212
65 76,1 160 8,22 39 6 12 0,238
80 88,9 180 10,49 42 6 12 0,249
100 108,0 225 14,71 55 6 12 0,241
100 114,3 225 15,22 52 6 12 0,260
125 133,0 250 19,16 54 6 12 0,279
125 139,7 250 20,05 51 6 12 0,301
150 159,0 280 23,39 56 6 12 0,310
150 168,3 280 24,77 51 6 12 0,342
175 193,7 315 33,82 55 6 12 0,359
200 219,1 355 43,09 62 6 12 0,362
250 273,0 450 63,06 81 6 12 0,353
300 3239 500 62,84 80 6 12 0,404
350 355,6 560 73,01 93 6 12 0,388
400 406,4 630 92,70 102 6 12 0,403
450 457,0 710 108,96 115 6 12 0,402
500 508,0 800 155,96 134 6 12 0,392
600 610,0 900 181,80 127 6 12 0,461

provedeni ,,C*

DN d D Hmotnost Tlizolace Vyrabéné délky L k
mm mm mm kgm mm m m Wm 'K
20 26,9 125 3,28 46 6 X 0,119
25 33,7 125 3,69 43 6 X 0,138
32 42,4 140 5,02 45 6 12 0,152
40 48,3 140 5,41 43 6 12 0,170
50 60,3 160 6,71 47 6 12 0,184
65 76,1 180 8,79 49 6 12 0,207
80 88,9 200 11,22 52 6 12 0,219
100 108,0 250 15,91 67 6 12 0,213
100 114,3 250 16,42 64 6 12 0,228
125 133,0 280 20,55 69 6 12 0,240
125 139,7 280 21,44 66 6 12 0,255
150 159,0 315 25,73 73 6 12 0,260
150 168.3 315 27,11 68 6 12 0,282
175 193,7 355 36,62 75 6 12 0,293
200 219,1 400 46,54 84 6 12 0,295
250 273,0 500 67,59 106 6 12 0,295
300 323,9 560 69,89 109 6 12 0,326
350 355,6 630 81,16 127 6 12 0,313
400 406,4 710 103,69 141 6 12 0,322
450 457,0 800 130,24 159 6 12 0,321
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Pi'edizolované potrubi PIP 180 - provedeni ,,A* ,,B* ,,C*

A | DN d D Hmotnost Tlizolace Vyrabéné délky L k
mm mm mm kgm'! mm-+mm m m Wm'K!
20 26,9 160 5,30 40 + 24 6 X 0,115
25 33,7 160 5,71 40 +20 6 X 0,132
32 42,4 180 7,16 40 + 26 6 X 0,140
40 48,3 180 7,95 40 +23 6 X 0,154
50 60,3 200 10,00 40 + 26 6 12 0,167
65 76,1 225 12,50 40 + 31 6 12 0,183
80 88,9 250 15,20 40 + 36 6 12 0,191
100 108,0 280 18,60 40 +41 6 12 0,206
100 114,3 280 20,20 40 +38 6 12 0,218
125 133,0 315 27,00 40 + 46 6 12 0,226
125 139,7 315 24,80 40 +43 6 12 0,239
150 159,0 355 30,00 40 + 52 6 12 0,241
150 168,3 355 32,11 40 +48 6 12 0,259
175 193,7 400 45,80 40 + 57 6 12 0,265
200 219,1 400 43,10 40 + 44 6 12 0,317
250 273,0 450 56,50 40 +41 6 12 0,379
200 373 9 500 77 20 40 + 40 A 17 N 433

B | DN d D Hmotnost TLizolace Vyrabéné délky L k
mm mm mm kgm'1 mm+mm m m Wm'K!
20 26,9 180 5,34 40 + 33 6 X 0,107
25 33,7 180 6,62 40 + 30 6 X 0,121
32 42,4 200 8,43 40 + 35 6 12 0,130
40 48,3 200 8,88 40 +33 6 12 0,142
50 60,3 225 11,08 40 + 39 6 12 0,152
65 76,1 250 13,66 40 + 43 6 12 0,166
80 88,9 280 17,20 40 + 51 6 12 0,172
100 108,0 315 23,00 40 + 59 6 12 0,183
100 114,3 315 22,64 40 + 55 6 12 0,193
125 133,0 355 30,40 40 + 65 6 12 0,198
125 139,7 355 28,18 40 + 62 6 12 0,208
150 159,0 400 37,10 40 + 74 6 12 0,209
150 168,3 400 36,20 40 + 69 6 12 0,223
175 193,7 450 51,45 40 + 81 6 12 0,228
200 219,1 450 49,00 40 + 68 6 12 0,265
250 273,0 500 62,54 40 + 66 6 12 0,314
200 3723 Q 560 AR 44 40 + A9 A 12 0 347

C | DN d D Hmotnost Tlizolace Vyrabéné délky L k
mm mm mm kgm'! mm-+mm m m Wm'K!
20 26,9 200 7,06 40 + 43 6 12 0,101
25 33,7 200 7,55 40 + 40 6 12 0,114
32 42,4 225 9,72 40 + 48 6 12 0,120
40 48,3 225 10,17 40 + 45 6 12 0,130
50 60,3 250 12,52 40 + 51 6 12 0,140
65 76,1 280 15,65 40 + 57 6 12 0,152
80 88,9 315 19,64 40 + 68 6 12 0,155
100 108,0 355 26,47 40 + 78 6 12 0,164
100 114,3 355 26,00 40 + 75 6 12 0,172
125 133,0 400 34,40 40 + 87 6 12 0,176
125 139,7 400 32,27 40 + 84 6 12 0,184
150 159,0 450 42,43 40 + 98 6 12 0,185
150 168,3 450 41,42 40 + 94 6 12 0,196
175 193,7 500 56,70 40 +105 6 12 0,203
200 219,1 500 53,90 40 + 92 6 12 0,232
250 273,0 560 71,56 40 + 95 6 12 0,264
200 272 0 A0 T4 1A AN 1102 I3 19 nneA
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Predizolované potrubi v provedeni 210; 240; 270

210 | DN d D Hmotnost Tlizolace Vyrabéné délky L k
mm mm mm kgm'1 mm-+mm m m Wm'K!
20 26,9 180 5,34 50 +23 6 X 0,109
25 33,7 180 6,81 50 +20 6 X 0,123
32 42,4 200 8,43 50 +25 6 12 0,132
40 48,3 200 8,88 50 +23 6 12 0,144
50 60,3 225 11,33 50 +29 6 12 0,154
65 76,1 250 13,07 50 +33 6 12 0,169
80 88,9 280 17,56 50 +41 6 12 0,174
100 108,0 315 23,20 50 +49 6 12 0,185
100 114,3 315 22,84 50 +45 6 12 0,195
125 133,0 355 30,44 50 +55 6 12 0,201
125 139,7 355 32,08 50 +52 6 12 0,211
150 159,0 400 36,00 50 + 64 6 12 0,212
150 168,3 400 37,85 50 +59 6 12 0,226
175 194,0 450 51,45 50+ 71 6 12 0,231
200 219,1 450 57,20 50 +58 6 12 0,269
250 273,0 500 62,50 50 +56 6 12 0,317

240 | DN d D Hmotnost Tlizolace Vyrabéné délky L k
mm mm mm kgm'1 mm-+mm m m Wm'K!
20 26,9 200 7,06 60 +23 6 12 0,104
25 33,7 200 7,81 60 + 20 6 12 0,117
32 42,4 225 9,80 60 + 28 6 12 0,124
40 48,3 225 10,30 60 + 25 6 12 0,134
50 60,3 250 12,33 60 + 31 6 12 0,144
65 76,1 280 15,07 60 + 32 6 12 0,156
80 88,9 315 19,56 60 + 48 6 12 0,159
100 108,0 355 26,20 60 + 58 6 12 0,168
100 114,3 355 25,84 60 + 75 6 12 0,176
125 133,0 400 34,50 60 + 67 6 12 0,180
125 139,7 400 33,08 60 + 64 6 12 0,189
150 159,0 450 43,10 60 + 78 6 12 0,190
150 168,3 450 42,85 60 + 94 6 12 0,200
175 194,0 500 56,70 60 + 85 6 12 0,207
200 219,1 500 53,90 60 + 72 6 12 0,237
250 273,0 560 71,50 60 + 75 6 12 0,270
200 272 0 A0 74 AN AN 1 Q72 A 19 n 10

270 | DN d D Hmotnost Tlizolace Vyrabéné délky L k
mm mm mm kgm™! mm-+mm m m Wm'K!
20 26,9 225 7,56 70 +26 6 12 0,099
25 33,7 250 8,12 70 + 34 6 12 0,110
32 42,4 250 9,86 70 + 30 6 12 0,117
40 48,3 280 11,85 70 +41 6 12 0,126
50 60,3 280 14,33 70 + 35 6 12 0,134
65 76,1 315 16,07 70 + 45 6 12 0,143
80 88,9 315 20,56 70 + 38 6 12 0,161
100 108,0 355 27,20 70 +48 6 12 0,170
100 114,3 355 26,84 70 + 45 6 12 0,178
125 133,0 400 36,30 70 + 57 6 12 0,182
125 139,7 400 35,00 70 +53 6 12 0,191
150 159,0 450 45,26 70 + 67 6 12 0,191
150 168,3 450 43,85 70 + 62 6 12 0,202
175 194,0 500 59,70 70 + 75 6 12 0,209
200 219,1 500 58,20 70 + 63 6 12 0,239
250 273,0 560 75,50 70 + 65 6 12 0,273
200 272 0 A0 77 AN 70 1L 72 I3 19 nna2




1ZO

spol. s r.o.

Predizolované potrubi PIP 300 - provedeni ,,A* ,,B* ,,C*

A | DN d D Hmotnost TLizolace Vyrabéné délky L k
mm mm mm kgm'! mm-+mm m m Wm'K!
20 26,9 225 9,80 80 + 14 6 X 0,099
25 33,7 250 11,81 80 +22 6 X 0,105
32 42,4 250 12,80 80 + 18 6 X 0,118
40 48,3 280 15,30 80 +29 6 12 0,118
50 60,3 280 16,33 80 +23 6 12 0,138
65 76,1 315 20,07 80 + 32 6 12 0,145
80 88,9 315 21,56 80 + 25 6 12 0,163
100 108,0 355 28,20 80 + 32 6 12 0,175
100 114,3 355 29,84 80 +32 6 12 0,180
125 133,0 400 37,00 80 +44 6 12 0,184
125 139,7 400 35,00 80 + 40 6 12 0,192
150 159,0 450 45,00 80 + 55 6 12 0,193
150 168,3 450 43,85 80 + 50 6 12 0,204
175 194,0 500 60,00 80 + 60 6 12 0,211
200 219,1 500 57,20 80 +48 6 12 0,242
250 273,0 560 75,50 80 + 58 6 12 0,276
300 3723 9 (30 7R 60 R0 + A7 [ 12 0 7296

B | DN d D Hmotnost Tlizolace Vyrabéné délky L k
mm mm mm kgm! mm-+mm m m Wm'K!
20 26,9 250 11,27 80 +27 6 X 0,094
25 33,7 280 13,81 80 + 39 6 12 0,099
32 42,4 280 14,79 80 +34 6 12 0,110
40 48,3 315 17,74 80 +48 6 12 0,110
50 60,3 315 18,77 80 +42 6 12 0,125
65 76,1 355 23,40 80 + 54 6 12 0,133
80 88,9 355 25,07 80 +47 6 12 0,148
100 108,0 400 32,85 80 + 60 6 12 0,155
100 114,3 400 32,41 80 + 56 6 12 0,162
125 133,0 450 42,24 80 +71 6 12 0,165
125 139,7 450 40,10 80 + 68 6 12 0,172
150 159,0 500 50,95 80 + 83 6 12 0,175
150 168,3 500 50,00 80 +78 6 12 0,184
175 194,0 560 60,61 80 + 94 6 12 0,188
200 219,1 560 58,41 80 + 82 6 12 0,211
250 273,0 630 88,24 80 + 89 6 12 0,236
200 373 9 710 0h 4A R0 +1072 A 17 0749

C | DN d D Hmotnost Tlizolace Vyrabéné délky L k
mm mm mm kgm’1 mm-+mm m m Wm'K!
20 26,9 280 13,27 80 + 42 6 X 0,089
25 33,7 315 16,25 80+ 56 6 12 0,093
32 42,4 315 17,23 80+ 51 6 12 0,103
40 48,3 355 21,07 80 + 68 6 12 0,103
50 60,3 355 22,10 80 + 62 6 12 0,116
65 76,1 400 27,48 80 + 82 6 12 0,123
80 88,9 400 29,16 80+ 75 6 12 0,135
100 108,0 450 38,07 80+ 91 6 12 0,142
100 114,3 450 37,63 80 + 88 6 12 0,147
125 133,0 500 47,96 80 +103 6 12 0,151
125 139,7 500 45,81 80 +100 6 12 0,157
150 159,0 560 51,37 80 +112 6 12 0,158
150 168,3 560 50,45 80 +107 6 12 0,166
175 194,0 630 68,25 80 +128 6 12 0,168
200 219,1 630 66,01 80 +115 6 12 0,187
250 273,0 710 98,33 80 +127 6 12 0,205
300 373 9 0N 109 N3 R0 +145 A 17 N21A
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Oblouky

L1

Zakladni tfada obloukti pro PIP 130, PIP 180 a PIP 300 je vyrabéna shodn¢ s DN
potrubi.

Uhlova fada 30°, 45°, 60°, 90°, dle pozadavku odbératelt 1 v jinych thlovych miradch
a délkach ramen.

DN 20 25 32 40 50 65 80 100 125
Ligmen 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000

mm X X X X X X X X X

DN 150 200 250 300 350 400 450 500
Lamen 1000 X X X X X X X

mm X 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500
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Odbocky

T - odbocka
Zékladni fada odbocek v provedeni
PIP 130, PIP 180 a PIP 300 je vyrabéna
shodné s rozmérovou fadou potrubi.

PrevySeni mezi spodni hranou plasté
odbocky a horni hranou plasté hlavniho
potrubi je 50 mm.

Standardni délky ramen vyrabéné dleDN:

L1 do DN 250 L;=1500mm

L, =1000 mm

- DN 300 L;=2000 mm

o 5 L,= 1500 mm

Napojovaci thel a jednotné 45°.

Rozmérova rada

DN 20 25 32 40 50 65 80 100 125 150 200 250 300 350 400 450 500
20 o

25
32
40
50
65
80
100
125
150
200
250
300
350
400
450
500




Odbocka paralelni
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DN
mm

20
25
32
40
50
65
80
100
125
150
200
250
300
350
400

450
500

Rozmérova rada

Ll L2
mm mm
1500 750
1500 750
1500 750
1500 750
1500 750
1500 750
1500 750
1500 750
1500 750
1500 750
1500 750
1500 750
1500 750
1500 750
1500 750
1500 750
1500 750

h
mm

50
50
50
50
50
50
50
50
50
100
100
100
100
100
100

100
100

Zakladni fada odbocek v provedeni PIP 130, PIP 180 a PIP 300 je vyrdbéna shodné s

rozmérovou fadou potrubi.

T Kkus

Vyrabi se ve stejné rozmérové fad¢ jako T odbocka.

L1

T

D1
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Redukce

Redukce jsou standardné vyrabény v L = 1000 mm.
Dle pozadavku lze redukce osadit ptimo do odbocek nebo T kusi.

DN2

D1
DNA1
ik
D2

ek S e
e e e e

_1 50 . min.

Rozmérova rada

DN 20 25 32 40 50 65 80 100 125 150 200 250 300 350 400 450
25
32
40
50
65
80
100
125
150
200
250
300
350
400
450
500
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Kompenzatory

Ptedizolované axidlni kompenzatory se vyrabi v zakladni délce 3000 mm. Pro PIP
130 se pouzivaji kompenzatory axidlni jednoCinné a axidlni kompenzitory s malym
zdvihem. Pro PIP 180 a PIP 300 kompenzatory axidlni, pfipadn¢ po dohod¢ s vyrobcem
kompenzatory kloubové vyZadujici specielni provedeni izolace, v¢etné axialniho vedeni.
Kompenzatory se dodavaji predepnuté o 50 %.

Protoze axialni kompenzatory jsou vybaveny vedle vnéjsi ochranné trubky 1 vnitini
vodici trubkou, je nezbytné dodrZet smér napojeni, ktery je vyznacen Sipkou na plasti
(chranicce).

b o g TR ey

e i e e |
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Pevny bod

Dodavéa se ve dvou provedenich, tj. pevny bod pro PIP 130 a dale provedeni s
pferuSenym tepelnym mostem pro PIP 180 a PIP 300.

150 |min.

Pevné body se vyrabé&ji v zakladni délce do DN 300 L =2500 mm
nad DN 300 L=3000 mm
Pro PB umisténé v lomovych bodech plati zakladni rozmérovéa fada jako u oblouka.

Ptesah kotevniho prstence t =75 mm, sila dle DN.

Pevné body jsou zality v betonovych blocich, které umoziuji bezpecné ukotveni potrubi.
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Armatury

SEEmmEmaan S
5 i e

Uzaviraci, odvzdusiovaci a vypouStéci ventily lze fesit téZ pfedizolovanymi armaturami:
délka L je pro vSechny DN jednotnd L=1m
vySka h je zavisla na typu pouzité armatury, kterou zakaznik individuelné
projednd s vyrobcem
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Prostupy, ukonceni potrubi, dilata¢ni polStare

Pti prachodu PIP zdi se k wutésnéni pouzivd labyrintového tésnéni typu
TAYLOR-SEAL slozeného z pryzovych segmentl, Sroub a podlozek. Typ a pocet
segmenti je odvisly od vnéjSiho priiméru PIP a vnitiniho otvoru ve zdi.

Minimalni primér otvoru ve zdi:
prumér chrani¢ky + 50 mm, tj. primér objimky pro utésnéni

Tésnéni je odolné starnuti, vode, svétlu, vzduchu a chemickym vliviim. Je uréeno pro
pramér potrubi v rozsahu DN 15 az DN 300.

Tésnéni vyhovuje piretlaku vody 1,4 bar.

Ukonceni potrubi slouzi k ochrané pfed vniknutim vlhkosti do izolace na konci potrubi
uvniti budov a objekta.

Pouzivaji se dva zékladni typy podle teploty média

- do 140 °C - smrst'ovaci ukonCovaci manzety DHEC

- do 300 °C - ukoncovaci manzety konstrukce IZO

Typy a velikost jsou zavislé na priméru médiovodného potrubi a chranicky.

Koncova ucpévka se uziva k do¢asnému
uzavieni konct potrubi v zemi.
Konstrukce dle teploty a priméru potrubi.

Dilatacni polStire
Pouzivaji se pfi bezkanalovém uloZeni ke kompenzaci tepelné dilatace potrubi -
jednotlivych prvkd, tj. kompenzatori typu U, L, Z, dale u odbocek, armatur atd.

Na zaklad¢ vypoctu tepelné dilatace se polstare o zakladni tloust'ce 40 mm piikladaji
1 v n€kolika vrstvach na ur¢enou délku potrubi.

Pouzivaji se dilata¢ni polstare dvou zakladnich materiala:
- pénového PE
- polyuretanové ,,studené pény*

Zakladni rozmér 1000 mm x ,,vyska* chranicky.



spol. s r.o.

Y1TZNYI
|OYAOQNOMN

(.V—

Jusgosnd ngxoiwsayo

NU2NPZA ‘NIgAS ‘gpoA ' INwels LUsllABZ &5

1700 1InAeuopo ewnb |Ueosds EXS8P BAOADH
Aujopo ALNIWOIS MaAdd
gnoss |1DINSTL ANOVTILIHd

ww ¢ -7 yoad

ww oG +d

v -V pejyod .{...._

VYNILS

NONRLS U WIENY1Od

IZ2W AYSZIW INUAONSIIN HAOLIW

12SdONAEL




JZO |
spol. s r.o.

Montazni predpis pro spojovani predizolovaného potrubi

Tento technologicky ptedpis plati pro vlastni realizaci montaze ptedizolovanych
potrubnich systému, tj. pro provozni teploty 130 °C a 180 az 300 °C, a je soucasti kazdé
dodavky shora uvedenych ptedizolovanych systémti.

Pracovni podminky

1. Predizolované potrubi pro rozvody teplovodni, horkovodni a pro rozvody pary je
vyrabéno v zékladnich rozmérovych fadéch.

2. Odbocky, pevné body, kompenzatory atd. jsou ve standardnich rozmérech, piipadné
mohou byt feSeny dle konkrétnich projektii potrubnich siti.

3. Spojovani jednotlivych dilti se provadi pomoci spojek.

Spojovani jednotlivych dild - montaz spojky

U zéakladniho provedent, tj. chrani¢ka HD-PE. je spojovani provadéno nasledovné:

a) Pro PIP 130

Vlastni téleso spojky se pred spojenim dvou ptedizolovanych dili navlece na jednu
stranu, tj. na jeden ze spojovanych dili. Téleso spojky je podéln€ svateno a opatifeno
plnicim otvorem o priiméru 25 mm, ktery slouzi k dopénéni spoje.

Po wukonceni svafe¢skych praci a provedeni naslednych zkouSek (tlakové,
ultrazvukem, ptipadné rentgenové) se pristoupi k vlastni montazi spojek.

POZOR:
Pokud vznikne ¢asova prodleva mezi provedenim sviaru a naslednou
realizaci vlastniho spoje, je nutné misto spoje chranit pred vniknutim
vlhkosti, pripadné mechanickych necistot ap. vhodnym materialem,
napiiklad obalit misto spoje mikrotenovou félii a na chranickach
zajistit lepici paskou. Tato ochrana je nezbytna u
predizolovanych potrubi pro rozvody pary !!!
Stejna zasada plati pro systémy vybavené monitorovacim zarizenim.
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Spojka se pies spoj prevlékne tak, aby byla otvorem vzhiiru a rovnomérné piekryla
oba konce chranicek.

spojka

potrubi

V zasadé jsou mozné dva postupy:

a) Spoj se nejdiive dopéni a nasledné se provede utésnéni télesa spojky smrstitelnym PE
pasem (napi. DualSeal - Raychem).

b) Postup opacny - nejdiive se spoj utésni smrStovacimi manZetami a ndsledné se
dopéni.

Zasadni odliSnost uziti téchto variant spoc¢iva v tom, Ze pokud realizujeme spoj dle
postupu b), je tfeba ponechat spojku nedopénénou piiblizné 24 hodin, aby smrstovaci
manzety ziskaly dostate¢nou pevnost a nedoSlo vlivem tlaku PUR pfi vypéinovani k
odtrZeni manzety.

Vlastni postup je zfejmy z nasledujici obrazové casti.

spojka

potrubi

Dopénéni spoje:

Provadi se PUR pénou skladajici se ze slozek ,,A*“ a ,B“ které jsou
odméfeny dle dimenzi potrubi a jsou soucasti dodavky PIP. Tyto sloZky slijeme do michaci
nadoby a dlkladné protiepeme. Protfepanim musime dosahnout homogenni smési. Takto
promichanou smés vlijeme plnicim otvorem do télesa spojky.

Po vytvrzeni pény (po 15 az 20 minutach) pfetok odfizneme a otvor pieplatujeme
(pracovni postup je stejny jako u manzet).
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POZOR: Pripraci s PUR pénou je nutné dodrzovat bezpecnostni predpis.
Reakci PUR vyrazné ovliviiuji teplotni poméry, tj. teplota slozZek ,,A* a
»B%, pFi vlastnim uZiti musi byt v rozsahu 19 aZ 21 °C. RovnéZ téleso
spojky je trfeba v chladnéjSim pocasi predehrat. NedodrZeni téchto
teplot ma za nasledek pripadné nedopénéni spojky.

Montazni firma musi zabezpecit dodrZeni pozadovanych
podminek véetné poZzadavki na vypéiovany prostor, ktery
musi byt suchy a bez mechanickych necistot.

b) Provedeni spoje PIP 180 az 300

Ukonceni predizolovaného potrubi je odlisSné od klasického provedeni, tj. PUR
izolace ptekryva v sile 20 - 25 mm vnitini izola¢ni vrstvu (mineralni).

Odlisnost oproti PIP 130 spociva v uZziti pouzdra z mineralni izolace, které se vklada
jako prvni izola¢ni vrstva.

V pocatecni fazi se z pouzdra ufizne dil, ktery délkou odpovida spojovanému dilu,
prodlouzeny o 1 - 2 cm pro tésnéjsi provedeni spoje. Nasledné podélné rozdélime pouzdro
na dvé poloviny.

POZOR: Plocha, na kterou dosedne vkladané mineralni pouzdro, musi byt
rovna!!! Obé poloviny vkladaného pouzdra vnitini izolacni vrstvy
musime pri¢né rozdélit do kénusu (45°) na dvé ¢asti z diivodu zasunuti

do prostoru, ktery vznikne odstranénim PUR izolace!!!

minarélni lzol, pouzdr

PUR

rneraing j2otace

e
7

Pouzdro se nasadi na médiovodnou trubku a zajisti dodavanou lepici paskou po obvodu
(v krajich a uprostied), nasledné se pielepi i podélné spoje mineralniho pouzdra.

Dalsi postup je totozny s realizaci spoje PIP 130.



] JZO |
spol. s r.o.

¢) Provedeni spoje PIP 180 az 300, kdy je predizolované potrubi vybaveno
monitorovacim zarizenim (alarm systémem)

Vodice monitorovaciho systému (Brandes) jsou oznaceny a zapénény na vnitinim
obvodu chranicky.

Vrstvu PUR piekryvajici minerdlni pouzdro je pii montazi nutné opatrn¢ odstranit
(vytiznout) tak, aby nedoslo k porusSeni mineralniho pouzdra.

Smrstitelné spojky

Spojky v zdkladnim provedeni 1ze nahradit smrstitelnymi spojkami konstrukce firmy
Raychem. Oproti podélné svafovanym spojkam se skladaji z jednoho kusu-rukavu (mimo
zaplaty na plnici otvory). Ten se pfed svafenim potrubi navlece na jednu z trubek, poté se
rovnomeérng pievlece pies oba konce potrubi a zahfdnim se pevné spoji s
chrani¢kou. Nasledné vypénéni je obdobné s piedchozimi postupy.

smrstitelna spojka firmy Raychem
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90-200 mm

M+ 100 mm
M+ 125 mm

225-500 mm
>500mm
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50 mm Dualseal 50 mm
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Bezpecnostni predpis skladovani a manipulace se
surovinami

I. Vlastnosti, nebezpeci a ochrana

Je nutné si uvédomit, ze vSechny primyslové chemikalie jsou vice ¢i méné toxické.
Zavisi na davce, pii které se jedovatymi stavaji. Proto je tieba pracovat opatrné i s latkami,
které jsou oznacovany jako zdravotné nezavadné.

a) IZOKYANATY (MDI) - tmavozlutd az hnéd4 napadné pachnouci kapalina
DIFENYLMETHAN - 44 DIIZOKYANAT (MDI a polymernich vicefunkénich
izokyanatd) s bodem vzplanuti vy§§im jak 200 °C, hustots 1,24 + 0,05 g.cm™ (pii 20 °C),
viskozité¢ 400 + 100 MPa. Musi byt skladovan v rozmezi teplot +15 az 25 °C. Skladovaci
doba dle vyrobce je 3 mésice /maximalné 6 mésici/ v neporusenych sudech (dle druht).
MDI neni misitelny s vodou (t€z§i nez voda). S vodou vSak reaguje (i vzduSnou vlhkosti),
proto je nutné skladovani v uzavienych obalech (sudech). Pfi reakci s vodou se vyviji
kyselina uhli¢itd. Rovnéz nesmi pfi manipulaci, mimo vlastni vyrobni proces, dojit
izokyanat do styku s polyolem. MDI neni uveden v seznamu jedu, ktery tvoii ptilohu 1 a 2
k nafizeni vlady CSR ¢&. 192/1988 Sb. o jedech a nékterych jinych latkach $kodlivych
zdravi. Protoze uvedend latka je v zahranici klasifikovana jako jed (tfida 6.1, Cislo 19c¢), je
nezbytné pii zpracovani a manipulaci dodrZovat zvySenou opatrnost.

Nebezpeli: dotek, vdechnuti nebo polknuti je zdravi Skodlivé, vypary maji
drazdivy ucinek na o€i, pokozku a dychaci cesty

b) POLYOLY - polyoly eterového nebo esterového typu, viskdzni nazloutlé az
hnédé kapaliny s OH cislem 360 - 650. Pokud neobsahu;ji katalyzatory a jiné ptisady, je
skladovaci doba v neporusenych sudech 6 mésicii. U doddvanych systému slozky ,,A* je
skladovatelnost 8 tydnl. Pii praci s polyoly je tfeba zachovavat bézna bezpecnostni
opatfeni.

I1. Skladovani a manipulace se surovinami

Se surovinami k vyrobé tvrdého Ilehéeného polyuretanu je nutné zachazet
nasledujicim zptsobem:

1) Jako s latkami horlavymi
2) Jako s ostatnimi jedy (izokyanaty)
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Manipulace a skladovani

S ptedizolovanym potrubim lze manipulovat ru¢né€, pomoci vysokozdvizného
voziku, autojetdbu, pfipadné jinym zvedacim zafizenim. Z divodu moznosti poskozeni
ochranné vrstvy je zakazano pouZzivat ocelova lana, fetézy ap.

K vlastni manipulaci, tj. pti nakladce, transportu, vykladce, skladovani a montazi, je
nutné zamezit poSkozeni PE plaste. K témto tkonim je nutné pouzivat textilni nebo
syntetické manipulacni péasy. Nakladku piedizolovaného potrubi zajistuje vyrobce a
expedice se provadi ndkladnimi auty, ptipadné Zelezni¢nimi vagony.

Pti skladovani u odbératele musi byt predizolované potrubi skladovano minimalné na
rovné zpevnéné plose zbavené ostrych predmétl, které by mohly poskodit ochranny plast’.
skladovani piedizolovaného potrubi pro teploty 180 a 300 °C je zastieSend plocha
nezbytna. Stejné¢ tak pfisluSenstvi, jako jsou dilata¢ni polStaie, spojky ap., je nutné
skladovat v suchych prostorach. Polyuretan pro dopénéni spojek musi byt umistén v
temperovanych skladech - nesmi zmrznout. Tyto prostory musi odpovidat
»Bezpecnostnimu predpisu®.

PIP lze skladovat do vySky maximalné 1,5 m fa4dné€ po strané zabezpecené.

Tvarovky se skladuji za stejnych podminek, ale pouze v jedné vrstve.
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Podklady pro projekcni Cinnost

Pro uziti pfedizolovanych potrubi v projektech Ize aplikovat nasledujici postupy:

a) VyuZiti nabizenych prefabrikovanych vyrobku pro zpracovani projektu
b) Vyroba zakiazkovym zpiisobem dle zpracovaného projektu

¢) Kombinace shora uvedenych zpiisobu, tj. vyuziti prefabrikovanych dila
a rozkresleni atypickych prvki v ramci projektu

Pro vSechny tyto zplisoby nabizi firma odbératelim vedle poradenské Cinnosti, na
zékladé predlozeni situa¢niho vykresu a podélného profilu aplikaci systému [ZO, v¢etné
vypoctu kompenza¢nich pomérd, tj. umisténi kompenzatori, pevnych bodu, dilata¢nich
polstatt. Tato ¢innost je provadéna bezplatné.

Pro vypracovani nabidky jsou pozadovany nasledujici udaje:

- svétlost potrubi DN
- pozadovana tloust’ka izolace
- parametry veden¢ho média - maximalni teplota
- provozni teplota
- teplotni spad
- maximalni tlak
- délka predizolovaného potrubi
- pocty a dimenze tvarovek, tj. obloukt, odbocek atd.
- poZzadavek na instalaci monitorovaciho systému
- specielni pozadavky, napf. na typy kompenzatorti, armatur, ap.

Pro specifickou problematiku u predizolovanych
systémii PIP 180 a PIP 300 si firma vyhrazuje
pravo kontrolniho prepo¢tu kompenzacnich
poméru, véetné posouzeni navrZzeného projek-
¢niho FeSeni !!!
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Zemni prace

Pted zah4jenim zemnich praci je nutno vytycit vesSkera podzemni vedeni, ktera jsou v
blizkosti nebo kiizuji trasu vykopu. KfiZovani a soub€hy s inZenyrskymi sit¢émi musi byt v
souladu s CSN 73 6005.

Provadéni vlastnich zemnich praci se #idi CSN 73 3050. Vykopy musi byt provedeny

v takové Sifce, aby vznikl dostatecny prostor pro nasledné pracovni postupy, predevsim
provedeni svard, montaZ spojek, zhutnéni obsypi atd.

V pfipadé vyskytu nizké hladiny podzemnich vod je nezbytné dno vykopu trvale
odvodnit v trovni pod piskovym loZem.

Hloubka uloZeni je volena v projektu z hlediska ekonomického provedeni zemnich
praci ze vztahu k existyjicim inZenyrskym sitim. To vSe s ohledem na zachovani
pozadovanych parametri pro ulozeni ptedizolovanych potrubnich rozvodi. Minimalni
kryci vrstva nad vrcholem plastové trubky nesmi byt mensi nez 500 mm. Kryci vrstva
zeminy musi vyhovovat b&znému zatizeni 9 kg.cm™ P¥i nesplnéni této podminky je nutné
pouzit napf. betonové roznaseci desky, ocelovou chranicku ap. Pfi hloubce ulozeni do
velkych hloubek, tj. pod 2500 mm a vice, je nezbytné posoudit statické zatiZzeni plastoveé
trubky, aby nedoslo k jeji deformaci. BéZna hloubka uloZeni je od 800 do 1200 mm pod
povrch terénu - vztazena k vrcholu chranicky.

Podkladni vrstva v minimalni vySce 100 mm dle priméru chranicky az 200 mm se
provadi piskem o zrnitosti 0 - 8 mm s mirou zhutnéni 0,8. Tento zhutnény podsyp se
provede na nivelaéni vySku ulozeni pfedizolovaného potrubi. Bo¢ni roztece chrani¢ek musi
byt minimalné 150 mm, stejné 1 rozte¢ chranicky a stény vykopu.

Obsyp potrubi je proveden opét piskem se stejnou mirou zhutnéni. Tato vrstva saha
po zhutnéni 150 mm nad vrchol chrani¢ky. Na ni se poklada vystrazna folie.

Koneéné kryti se provadi v souladu s projektovou dokumentaci.

Viorowy Fez vikopii
a ulofeni PIP

150 D | 130 D 150
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Predizolované potrubni systémy

I1. ¢ast

1. Tepelné ztraty rozvodi

2. Tepelné dilatace potrubi

3. ReSeni tepelné dilatace PIP

4. Instalacni délka

5. Monitorovaci systém
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Tepelné ztraty rozvodu

Navrhovana tepelna izolace dle CSN 38 3350 jako hospodarna zpravidla odpovida
dobé realizace. Je vSak Zadouci tuto posuzovat i z pohledu vyvoje cenovych relaci
pfenasené energie.

Tepelné ztraty samostatné poloZené trubky

AT
Q= - [Wm™]
Re
kde: A T= Tm - Tz, tj. rozdil teploty média Tm (p¥ipadné stiedni teploty média) a
teploty zeminy Tz, pfi celoro¢nim provozu 10 °C, pfi provozu
po dobu topné sezony 5 °C.

Pii uloZeni do malé hloubky to je pomér: hloubka uloZeni osy potrubi =~ ( 1,25
vnéjsi prumér potrubi

jako vypoctovou teplotu pouzijeme stiedni ro¢ni teploty vzduchu v dané oblasti .

Rc - soucet vSech tepelnych odporti piedizolovaného potrubi:

Rc= .In + .In + .In
2T, 7\4PUR dPUR 2. 7\4PE dPE 21‘5.7\42 DPE
[PKmW™]
kde: Apur = soudinite]l m&mé tep. vodivosti (vypo&tovy) tepelné izolace = 0,03 Wm™ 'K
Apg = soucinitel mérné tepelné vodivosti plasté HD-PE = 0,43 Wm 'K
Az = soucinitel mérné tepelné vodivosti zeminy = 0,8-2,0 Wm’
1!
Dpur = vnéjsi primer izolacni vrstvy [m]
dpur = vnitini prumér izolacni vrstvy [m]
Dpg = vnéjsi pramér chranicky HD-PE [m]
dpg = vnitini primér chranicky HD-PE [m]

h = vyska kryci vrstvy od osy potrubi [m]

Pro klasické uloZeni, tj. pfivod a zpatecku, je tfeba respektovat vzajemné vlivy a stanovit
podruzny tepelny odpor

Rp=———'In \/ 2h [ KmW'l]

2.0, 1+(—)
b

kde b = osova vzdalenost dvou potrubi [ m]
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Celkova ztrata dvoutrubniho rozvodu

Q. = Q + Q [ Wm ]

ATchl - ATchl ATz . RCl - ATl . RC1
Q= [Wm'] ; Q.= [Wm']
R’ - R’m R’ - R’m

Pti vypoctu celkového odporu byl zanedban odpor mezi médiem a potrubim a tepelny
odpor ocelového potrubi.

Pokud se jedna o stejné dimenze ptedizolovaného potrubi, véetné stejné tloustky
izolace, plati:

RC] = RCz

P¥i vypoétu piedizolovanych potrubi pro teploty 180 °C a 300 °C plati vzorec:

1 Dr 1 Dpur 1 Dpg
Re =——.In + .In + .In
27'5.7\.1{ dR 21, }\tPUR dPUR 21, ;\'PE dPE

1 4h

+——.In [ KmW™']
2. Az DPE

kde: Az - soucinitel mérné tepelné vodivosti min. vrstvy = 0,035 Wm™ 'K

Dr - vnéjsi primér prvni izolacni vrstvy

dr - vnitini primér prvni izolacni vrstvy

Priklad vypoctu tepelnych ztrat s uzitim tabulky
s koeficienty prostupu tepla ,,k*

Provedeni: pfivod + zpatecka 90/70 °C
teplota zeminy 10 °C

Q =K. (tpt + tzp - 2tz) [ Wm™" ]

Pro uvedeny ptiklad: DN 100/200
Q=0,283.(90 + 70 - 20) = 39,62 Wm''
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Pi'edizolované potrubi PIP 130 - provedeni A,B,C

DN [ mm] D [mm] k [wm'K']
A B C A B C
20 90 / 110 / 125 0,150 / 0,129 / 0,119
25 90 / 110 / 125 0,182 / 0,153 / 0,138
32 110 / 125 / 140 0,187 / 0,166 / 0,152
40 110 / 125 / 140 0,217 / 0,188 / 0,170
50 125 / 140 / 160 0,243 / 0,212 / 0,184
65 140 / 160 / 180 0,286 / 0,238 / 0,207
80 160 / 180 / 200 0,296 / 0,249 / 0,219
100 200 / 225 / 250 0,283 / 0,241 / 0,213
100 200 / 225 / 250 0,310 / 0,260 / 0,228
125 225 / 250 / 280 0,332 / 0,279 / 0,240
125 225 / 250 / 280 0,363 / 0,301 / 0,255
150 250 / 280 / 315 0,379 / 0,310 / 0,260
150 250 / 280 / 315 0,432 / 0,342 / 0,282
175 280 / 315 / 355 0,463 / 0,359 / 0,293
200 315 / 350 / 400 0,467 / 0,362 / 0,295
250 400 / 450 / 500 0,448 / 0,353 / 0,295
300 450 / 500 / 560 0,519 / 0,404 / 0,326
350 500 / 560 / 630 0,505 / 0,388 / 0,313
400 560 / 630 / 710 0,536 / 0,403 / 0,322
450 630 / 710 / 800 0,538 / 0,402 / 0,321
500 710/ 800/ 000 0870 / 0207 /0200

Predizolované potrubi PIP 180 - provedeni A,B,C

DN [ mm] D [mm] kK [wm'K!]

A B C A B C
20 160 / 180 / 200 0,115 / 0,107 / 0,101
25 160 / 180 / 200 0,132 / 0,121 / 0,114
32 180 / 200 / 225 0,140 / 0,130 / 0,120
40 180 / 200 / 225 0,154 / 0,142 / 0,130
50 200 / 225 / 250 0,167 / 0,152 / 0,140
65 225 / 250 / 280 0,183 / 0,166 / 0,152
80 250 / 280 / 315 0,191 / 0,172 / 0,155
100 280 / 315 / 350 0,206 / 0,183 / 0,164
100 280 / 315 / 350 0,218 / 0,193 / 0,172
125 315 / 350 / 400 0,226 / 0,198 / 0,176
125 315 / 350 / 400 0,239 / 0,208 / 0,184
150 355 / 400 / 450 0,241 / 0,209 / 0,185
150 355 / 400 / 450 0,259 / 0,223 / 0,196
175 400 / 450 / 500 0,265 / 0,228 / 0,203
200 400 / 450 / 500 0,317 / 0,265 / 0,232
250 450 / 500 / 560 0,379 / 0,314 / 0,264
200 500 / 560 / 630 0433 / 0347 / 09284
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Piedizolované potrubi PIP 210, 240, 270

210 240 270 210 240 270
20 180 / 200 / 225 0,109 / 0,104 / 0,099
25 180 / 200 / 225 0,123 / 0,117 / 0,110
32 200 / 225 / 250 0,132 / 0,124 / 0,117
40 200 / 225 / 250 0,144 / 0,134 / 0,126
50 225 / 250 / 280 0,154 / 0,144 / 0,134
65 250 / 280 / 315 0,169 / 0,156 / 0,143
80 280 / 315 / 315 0,174 / 0,159 / 0,161
100 315 / 355 / 355 0,185 / 0,168 / 0,170
100 315 / 355/ 355 0,195 / 0,176 / 0,178
125 355 / 400 / 400 0,201 / 0,180 / 0,182
125 355 / 400 / 400 0,211 / 0,189 / 0,191
150 400 / 450 / 450 0,212 / 0,190 / 0,191
150 400 / 450 / 450 0,226 / 0,200 / 0,202
175 450 / 500 / 500 0,231 / 0,207 / 0,209
200 450 / 500 / 500 0,269 / 0,237 / 0,239
250 500 / 560 / 560 0,317 / 0,270 / 0,273
200 SAn /201 £20 N 240 _/_NnN°a / _nna2

Predizolované potrubi PIP 300 — provedeni A, B, C

DN [ mm] D [mm] kK [wm'K']
A B C A B C
20 225 / 250 / 280 0,099 / 0,094 / 0,089
25 250 / 280 / 315 0,105 / 0,099 / 0,093
32 250 / 280 / 315 0,118 / 0,110 / 0,103
40 280 / 315 / 355 0,118 / 0,110 / 0,103
50 280 / 315 / 355 0,138 / 0,125 / 0,116
65 315 / 355 / 400 0,145 / 0,133 / 0,123
80 315 / 355 / 400 0,163 / 0,148 / 0,135
100 355 / 400 / 450 0,175 / 0,155 / 0,142
100 355 / 400 / 450 0,180 / 0,162 / 0,147
125 400 / 450 / 500 0,184 / 0,165 / 0,151
125 400 / 450 / 500 0,192 / 0,172 / 0,157
150 450 / 500 / 560 0,193 / 0,175 / 0,158
150 450 / 500 / 560 0,204 / 0,184 / 0,166
175 500 / 560 / 630 0,211 / 0,188 / 0,168
200 500 / 560 / 630 0,242 / 0,211 / 0,187
250 560 / 630 / 710 0,276 / 0,236 / 0,205
20N A2N /[ 710 /[ QNN NNQAK /| NHY1Q /| NI1K
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Tepelna dilatace potrubi

Pokud uvazujeme samostatnou piredizolovanou trubku ulozit volné, stanovime
teplotni ptirtstek ze vztahu:

AL=L.10°. o,. At [ mm ]
kde: o; - koeficient tepelné roztaznosti [K']
L - délka potrubi [m]

At - maximalni rozdil teplot média a prostiedi [ K]

Pro bezkanalové uloZeni, kde je tento pohyb omezen tfenim, plati:

F..L.10°

L,=L.10°. 0. At = [ mm ]
2.A.E
kde: L, - prodlouZeni PIP pii bezkanalovém ulozeni [ mm ]

Fp - tfeci sila (viz tabulky) [ Nm™ ]

A - prlfez potrubi [ mm?® ]

E - modul pruznosti napt. ocel 2,1 x 10’ [ Nmm™ ]

/ zdanlivy
Z PB ﬁr al j'—
Lmax 4[’ Lrnax
7’&' 2Lmax A
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ReSeni tepelné dilatace

Tepelnou dilataci potrubi lze fesit nékolika zplisoby:

1) Vyuzitim kompenzaénich utvara L,Z, U
2) Tepelné predpinani potrubi
3) Kompenzace s vyuZitim axialnich kompenzatori

Na pfimém potrubi ve vzdalenosti t; existuji tzv. ,,zdanlivé* pevné body - mista, ve
kterych se potrubi vlivem zmény teploty pii stejnych vychozich podminkéach (stejna
hloubka ulozeni, tfeci sila, ...) nepohybuje. V idedlnim ptipad¢€, pii splnéni uvedenych
predpokladi, je tento bod umistén uprostied.

Pro vypocet vzdalenosti ,,zdanlivého* pevného bodu:
L.h
Lp=——" [m] kde: L - délka useku potrubi [m]

h; + h, h; - vyska kryci vrstvy na pocatku [ m ]
h, - vyska kryci vrstvy na konci [ m ]

Dilatace volné trubky

160 / A

.e.'r=130°(3 100/ s}/ //
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1. Vyuziti kompenzacnich utvara L, Z, U

Kompenzacni utvar L

Po vypoctu tepelné dilatace, tj. ALx v uvedeném diagramu, odecteme pro ptisluSnou
dimenzi délku ,,Z* pohyblivého ramene.
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Kompenzacni utvar Z

Obdobn¢ jako u kompenzacniho utvaru L vypocteme ALx kompenzovanou délku.
Délka pohyblivého ramene Z = 2 x se urci z diagramu.

zlml 18 S E———— —1400
| x| x| —— 11350
16 (VYNNI NR /300
-14—-—_‘ L ryres 1 ; / 250
| e
12 st e dns
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VY 80
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% 50
6 Ve /// // ¢ 40
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/ // ] 00
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e urd
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1,2
1,1
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Kompenzacni utvar U

Stejné jako u kompenzacnich utvarli L a Z vypocitdime AL a z diagramu urcime
délku ramene Z. Spojnice mezi rameny oznacena 2 X musi mit minimalni délku 2/3 Z.

4,5

3.5

NN

2,5

1.8
1,7 .

1,6
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Uziti dilatacnich polstariu

Pti realizaci kompenzacnich utvari L, Z, U je nezbytné pro moznost dilatace
zabezpecit prostor pii bezkandlovém uloZeni. K tomuto se vyuziva dilatacnich polStaia,
které se fixuji na PE plastoveé trubce.

Mnozstvi vrstev a délka obloZzeni pohyblivého ramene je odvisld od vypocitanych a
z diagrami odectenych konkrétnich hodnot.

Pro AL (30 mm se priklada jedna vrstva
Pro AL 30 ~ 60 mm se prikladaji dveé vrstvy
Pro AL 60 ~ 90 mm se prikladaji ti1 vrstvy

Délka oblozeni v zavislosti na délce pohyblivého ramene

Délka pohyblivého Délka oblozeni
ramene

AL { 30 mm AL 30 ~ 60 mm AL 60 ~ 90 mm

1,0~ 1,5m I m - -
1,5~ 2,5m 2m 2+1 -
25~ 35m 3m 3+2 3+2+1
3.5~ 45m 4m 4+3 4+3+2
45~ 55m 5m 5+4 5+4+3
6,5~ 7,5m 6 m 6+4 6+5+4
7,5~ 8,5m 7 m 7+5 7+6+4
85~ 95m 8 m 8+6 8+7+5
9,5~10,5m - 9+6 9+7+5
10,5~11,5m - - 10 +9+7
Piiklad: Pro délku ramene 4 m pii dilataci AL 40 mm: 4+3m

- ndsledna vrstva piekryva
3/4 délky predchozi




] JZO |
spol. s r.o.

K feSeni kompenzacnich pomért lze uzit 1 jiné zmény trasy, tzn. nejen uhly s lomem
90° ale i mensi - tj. do 45°. Uhly do 45" nelze z pevnostnich diivodd uzit k FeSeni
kompenzace.

Vypoctem piekontrolujeme napét'ové pomery v potrubi:

AL, AL,

7l = + (o]
sina, tano
AL, AL,

71, = + (]
tana, sina,

Délku pohyblivych ramen na zakladé€ vypoctené dilatace odecteme v diagramu pro L
kompenzacni Utvar.

Pro zménu sméru lze vyuzit thlové vychyleni ve svaru thlem, ktery odpovida
kofenové mezefe, tj. 4° do DN 80 atd.

i -

PB
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2. Tepelné predepnuti potrubi

Tepelné predepnuti potrubi se provadi v pribéhu montdze. Pfedehiatim na teplotu,
ktera lezi mezi minimalni a maximalni provozni teplotou systému, napf. Ty, = 10 °C,
Tmax = 130 °C, pak T, = 60 °C. Vlastni ptedehtati se provadi na nezakrytém potrubi.
JelikoZ potrubi pfi pfedehfevu neomezené dilatuje. Pfi dosazeni T, se provede kontrola
dilata¢nich pomérti s vypocitanou hodnotou. Hodnoty musi byt totozné.

e )
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piskové sedlo
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CA - dilatacni rameno
DB - dilat. rameno p7i Tp- bez napéti
EF - rozmezi pohybu potrubi pii Ty @ Thin

Ve stavu predehievu se provede obloZeni kompenzacnich prvkl dilataénimi polStafi,
ptipadné zabetonovani pevnych bodd ap. Pfi T, se provede zasyp potrubi. Teplotu
piedehievu je nezbytné udrzovat po dobu této ¢innosti. (V piipadé betonaze pevnych bodi
se musi teplota predehievu udrzovat do zatvrdnuti betonu.)

Jestlize ve stavu predehfevu nepouzijeme dilatacni polStare, pak za provozu nedojde
k pohybu teplonosné trubky. Timto postupem je pii montazi vyuzito vlastnosti ocelového
potrubi absorbovat tahova napéti (pfi studeném) a tlakova napéti (pii vyssi teploté nez T,)
v dovolenych mezich.

Napéti v potrubi se vypocita ze vztahu:

c=0.E.AT

kde: o - souéinitel tepelné roztaznosti 1,21 . 107
E - modul pruznosti  2,1.10°
AT - rozdil teplot
NELZE PREKROCIT POVOLENE HODNOTY AXIALNIHO NAPETI OCELOVE
TRUBKY.
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Pti vyuziti této metody je pro piedehiati potrubi mozné vyuzit napt. vodu, el. proud ap.

Obdobné lze uzit ke kompenzaci dilata¢nich pohybt i jednoznac¢nych axidlnich
kompenzatorti, které se umistuji do spoje dvou trubek v mistech, kterd odpovidaji
vypocitanym hodnotam.

Zasadni rozdil pfi uziti této metody spociva v tom, ze po svaieni potrubi a provedeni
tlakové zkousky se trasa zaspojkuje a s vyjimkou spojt, kde jsou umistény kompenzatory,
zasype. Pfi nasledném pfedehfati potrubi na teplotu T, se kompenzacni prvek zaretuje
svarem a zaspojkuje. Nasledné provozni teplotni zmény se v potrubi projevi jako zména
axialniho napéti (tlakova nebo tahova). Tato metoda umoziiuje rychlejsi postup pii vlastni
realizaci montéaze, kdy neni nutné, jako pti klasickém ptedehiati, ponechat potrubi odkryté
po celou dobu.

3. Kompenzace s vyuzitim axialnich kompenzatori

a) Ke kompenzaci dilata¢nich pohybil je mozné uzit i ,klasické” axialni kompenzatory.
Pfi tomto feSeni je vSak nezbytné respektovat skutecnost, ze predizolované potrubi tvofi
kompaktni celek a z tohoto pohledu pii velkém dilataénim kroku muze dojit k ptrekro€eni
sttihového napéti v izolacni vrstve. Z tohoto diivodu se v trase pouzivaji kluzné folie mezi
ocelovou trubkou a izolaci, umisténé ve vedeni dle konstrukénich a teplotnich podminek v
mistech nejvétsiho pohybu potrubi.

b) Cast&ji pouzivané axidlni kompenzatory jsou tzv. odlehGovaée (axialni kompenza-
tory s malym zdvihem). V trase jsou uzity pro useky, kde doséhnou plného zdvihu
(zavieni) pii Tp. Tim zachyti dilataci, kterou by museli kompenzovat dilatacni polStaie
nebo predpéti a zajisti, Ze teploty nad Tp a jejich vykyvy se projevi jako napéti v trubce a
nikoliv jako pohyb. Odleh¢ovace se osazuji do jednotlivych usekit dle vypoctu!

I Usek it Usek "
n LAmax L.ﬂnmax Lamax
e
iy 4 # #
T
PB max {2 LAmax 2
# : i

USEk | LArnax

# = Odlehéovad

Umisténi axidalnich kompenzatorii s malym zdvihem (odlehcovacii)
v trase potrubi.
Lnax - je ovlivnéna montaznimi a teplotnimi podminkami
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Rozvody pary

Jak je uvedeno v prvni ¢asti, firma vyrabi metodou vrstvené izolace ptedizolované
potrubni systémy pro teploty do 300 °C. Z pohledu praktického uziti je na rozdil od PIP
130 nezbytné vSechny dilata¢ni pohyby vykompenzovat axialnimi (pfipadné kloubovymi)
kompenzatory. Pro uziti v ptedizolovaném potrubi se pouzivaji axialni kompenzatory
specielniho provedeni, tj. chranéné vnéjsi vodici trubkou s fadou zabezpecCovacich prvkl
veetné axidlniho vedeni. Uziti kloubovych kompenzatorii pak vyzaduje specielni tpravu,
ktera je predmétem patentovaného feSeni firmy.

Na zaklad¢ situace a vySkového profilu firma zpracovava kladeci plan, kde vedle
zékladniho rozmisténi kompenzatori a pevnych bodu jsou uvedeny i vypocétené hodnoty

piestavnych sil kompenzatort, které musi tyto pevné body eliminovat.

Pokud kladeci plan zpracovava projektova organizace, vyhrazuje si firma [ZO
spol. s r. o. pravo odsouhlaseni tohoto kladeciho planu.

e

e S e ]
e e e
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Instala¢ni délka

Systém predizolované¢ho potrubi PIP 130 piedstavuje kompaktni jednotku, tzn. ze
médiovodnd trubka, polyuretanova izolacni vrstva a vnéjsi ochranny plast’ vytvaii jeden
celek, ktery se vlivem teploty pohybuje v piskovém lozi.

Vznikl4 tieci sila se vypocte ze vztahu:

Fi = ft.p,.g.h.m.Dpg [Nm™]

kde: ft = koeficient tfeni mezi HD-PE a piskovym lozem [0,2-0,6 ]
p, = objemova hmotnost zasypu [ 1800 - 2200 kg.m™ ]
g = gravitacni zrychleni [9,81 ms™]
h = vyska kryci vrstvy od osy potrubi [m]
Dpg = vnéjsi primér chranicky [m]

Pii provozu vlivem teplotnich zmén dochdzi k dilataénimu pohybu potrubi v
piskovém lozi. Tento pohyb je omezovan tfenim. Disledkem omezeni pohybu je vznik
napéti v médiovodnim potrubi, které se zvySuje imérné instalované délce.

Abychom nepiekrocili dovolené napéti, je nezbytné respektovat tzv. instalani délky
z hlediska provoznich parametri.

A . Gdov
Li=——" [ m]
Fi
kde: Li = maximalni instalacni délka [m]
A = prifez ocelového potrubi [ mm® ]
opov = dovolené axialni namahani oceli - 120 - 140 [ N.mm™ ]
Fp = tiecisila [N.m™ ]

Abychom zamezili dosaZzeni mezni instalaéni délky, doporucujeme vyuzit
,bezpecnostni koeficient” dle dimenze médiovodné trubky v rozsahu 1,25 az 1,5. Je
nezbytné mit na zteteli, ze k pfipadnému ptekrofeni opoy muize dojit zménou provoznich
parametrd (povysenim teploty) oproti pivodnim predpokladtiim.

Pro piepodet se vyuzije vzorce:

A. OCpov

Li [ m]

1,25.F,
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Trecisila [N/m]

Dpg [mm] Hloubka uloZeni [m ]
0,6 0,7 0,8 0,9 1,0 1,2 14 1,6
90 1198 1398 1598 1797 1997 2396 2796 3195
110 1465 1709 1953 2197 2441 2929 3417 3906
125 1664 1942 2219 2497 2774 3329 3884 4438
140 1864 2174 2485 2795 3106 3727 4348 4970
160 2130 2485 2840 3195 3550 4260 4970 5680
180 2396 2796 3195 3595 3995 4793 5592 6390
200 2663 3107 3550 3994 4438 5326 6213 7101
225 2996 3495 3994 4494 4993 5992 6990 7989
250 3328 3883 4438 4992 5547 6656 7766 8875
315 4194 4893 5592 6291 6990 8383 9786 11184
355 4726 5514 6302 7090 7877 9453 11028 12604
400 5326 6213 7101 7988 8876 10651 12426 14202
450 5991 6990 7988 8987 9985 11982 13979 15976
500 6657 7766 8876 9986 11095 13314 15533 17752
560 7456 8698 9941 11184 12426 14911 17397 19882
630 8387 10003 11680 13280 14290 16775 19571 22367
710 9453 11273 13164 14967 16104 18905 22056 25207
800 10651 12426 14201 15976 17752 213002 24852 28403
Prirezy ocelovych trubek
bezesvé svairfované
DN dxs A mm’ DN dxs A mm>
20 26,9x2,6 198,5 20 26,9x2,3 178,0
25 33,7x2,6 254.,0 25 33,7x2,6 254.,0
32 42,4%2,9 359,9 32 42,4%2,6 325,0
40 48,3x2,9 413,6 40 48,3 x 2,6 3733
50 60,3 x 2,9 523,0 50 60,3 x 2,9 523,0
65 76,1 x 3,2 732,8 65 76,1 x2,9 667,0
80 88,9 x 3,6 964,7 80 88,9 x 3,2 862,0
100 108,0 x 4,0 1307,0 100 114,3 x 3,6 1252,0
100 114,3x 4,0 1382,0 125 139,7 x 3,6 1539,0
125 133,0 x 4,5 1817,0 150 168,3 x 4,0 2065,0
125 139,7 x 4,5 1911,3 175 193,7x 4,5 2675,0
150 159,0x 4,5 2184,0 200 219,1 x 4,5 3034,0
150 168,3 x 4,5 2311,0 250 273,0x 5,0 4210,0
175 193,7x 5,6 3309,2 300 3239x5,6 5600,0
200 219,1 x 6,3 4211,7 350 355,6x 5,6 6158,0
250 273,0x 7,0 5850,0 400 406,4 x 6,3 7917,0
450 457,0x 6,3 8920,0
500 508,0x 8,0 9930,0
CSN CSN CSN
425710.0 426714 425715.01
DIN 2448 DIN 1629 DIN 2458
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Tabulka trecich sil a instala¢nich délek PIP 130 - A

Hloubka ulozeni 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0 1,2 1,4 1,6
DN A Dpr  F: Lid F; Lid F; Lid F; Lid F; Lid F; Lid F; Lid F; Lid
mm mm2 mm Nm' m Nm! m Nm'! m Nm'! m Nm'! m Nm'! m Nm' m Nm' m

20 198 90 1198 20 1398 17 1598 15 1797 13 1997 12 2396 10 2796 9 3195 7
25 254 90 1198 25 1398 22 1598 19 1797 17 1997 15 2396 13 2796 11 3195 10
32 325 110 1465 24 1709 20 1953 18 2197 16 2441 14 2929 12 3417 10 3906 9
32 360 110 1464 27 1709 23 1953 20 2197 18 2441 16 2929 13 3417 11 3905 10
40 373 110 1465 31 1709 26 1953 23 2197 20 2441 18 2929 15 3417 13 3906 11
40 413 110 1464 34 1709 29 1953 25 2197 23 2441 20 2929 17 3417 15 3905 13
50 523 125 1664 38 1942 32 2219 28 2497 25 2774 23 3329 19 3884 16 4438 14
65 732 140 1864 47 2174 40 2485 35 2795 31 3106 28 3727 24 4348 20 4970 18
65 667 140 1864 43 2175 37 2485 32 2796 29 3106 26 3728 21 4349 18 4970 16
80 965 160 2130 54 2485 47 2840 41 3195 36 3550 33 4260 27 4970 23 5680 20
80 862 160 2130 49 2485 42 2840 36 3195 32 3550 29 4260 24 4970 21 5681 18
100 1307 200 2663 60 3107 50 3550 44 3994 40 4438 35 5326 29 6213 25 7101 22
100 1382 200 2663 62 3107 53 3550 47 3994 42 4438 37 5326 31 6213 27 7101 23
125 1817 225 2996 69 3495 59 3994 52 4494 46 4993 41 5992 34 6990 29 7989 26
125 1539 225 2996 62 3495 53 3994 46 4494 41 4993 37 5992 31 6990 26 7989 23
150 2184 250 3328 79 3883 67 4438 59 4992 53 5547 47 6656 39 7766 34 8875 30
150 2065 250 3328 74 3883 64 4438 56 4993 50 5547 45 6657 37 7766 32 8876 28
175 3315 280 3728 107 4349 91 4970 80 5592 71 6213 64 7456 53 8698 46 9941 40
200 4210 315 4194 120 4893 103 5592 90 6291 80 6990 72 8383 60 9786 52 11184 45
200 3034 315 4194 &7 4893 74 5592 65 6291 58 6990 52 8388 43 9786 37 11184 33
250 5850 400 5326 132 6213 113 7101 99 7988 88 8876 79 10651 66 12426 56 14202 49
250 4210 400 5326 95 6213 81 7101 71 7988 63 8876 57 10651 47 12426 41 14201 36
300 5600 450 5991 112 6990 96 7988 84 8987 75 9985 67 11982 56 13979 48 15976 42
350 6158 500 6657 111 7766 95 8876 &3 9986 74 11095 67 13314 56 15533 48 17752 42
400 7919 560 7456 127 8698 109 9941 96 11184 85 12426 76 14911 64 17397 55 19882 48
450 8920 630 8387 128 10003 107 11680 92 13280 81 14290 75 16775 64 19571 55 22367 48
500 9930 710 9453 126 11273 106 13164 91 14967 79 16104 74 18905 63 22056 54 25207 47
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At =80 °CProdlouzeni PIP 130 - série ,, A%

DN | 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 105 110 115 120 125 130

20/90 4 7 10 12

25/90 4 7 10 13 15

32/100 4 8 10 13 14 16

40/110 4 8 11 14 16 18 22

50/125 4 8 11 15 17 20 23 24

65/140 4 8 11 15 18 21 23 25 27 29

80/160 4 8 12 16 19 22 24 27 29 31 33

100/200 4 8 12 16 19 22 25 28 30 33 35 36 38

125/225 4 8 12 16 20 23 27 30 30 32 34 36 38 45 46 48 50

150/250 4 8 12 16 20 23 26 29 32 35 37 40 42 44 46 47 49

175/280 4 9 13 17 20 24 28 31 34 37 40 43 46 48 51 53 55 58 59 61 63 64

200/315 4 9 13 17 21 24 28 31 35 38 41 44 47 50 53 55 58 60 62 64 66 68 70 71

250/400 4 9 13 17 21 24 28 32 35 39 42 45 48 51 54 57 59 62 64 66 69 71 73 74 76 T8
At=100 °C Prodlouzeni PIP 130 - série ,,A*

DN [5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 105 110 115 120 125 130

20/90 5 10 13 16

25/90 5 10 14 18 20

32/110 |5 10 14 17 20 23

40/110 (5 10 15 18 22 25 28

50/125 |5 10 15 19 23 27 30 33

65/140 |5 10 15 20 24 28 31 34 37 40

80/160 |5 10 15 20 24 28 32 36 39 42 45

100/200 | 5 11 15 20 25 29 33 37 41 44 47 50 53

125/225 |5 11 15 21 25 30 34 38 42 46 50 53 57 60 63 66 68

150/250 | 5 11 16 21 25 30 34 38 42 46 50 53 56 59 62 65 67

175/280 | 5 11 16 21 26 31 35 40 44 48 52 56 60 64 67 71 74 77 8 8 86 &9

200/315 |5 11 16 21 26 31 36 40 45 49 53 57 61 65 69 73 76 80 8 8 89 92 95 98

250/400 |5 11 16 21 26 31 36 41 45 50 54 58 62 66 70 74 78 81 8 8 92 95 98 101 104 106

DN [mm]

h=0,6m; f,=04; p, =1800 kgm™ ; o=120 Nmm™
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At =80 °CProdlouzeni PIP 130 - série ,,B

DN [5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 105 110 115 120 125 130
20/110 |4 8 9 11
25/110 |4 7 10 12 13
32/125 |4 7 10 12 13 14
40/125 |4 8 11 13 15 17 18
50/140 |4 8 11 14 17 19 20 22
65/160 |4 8 11 15 18 20 22 24 26 27
80/180 |4 8 12 15 18 21 24 26 28 29 31
100/225 | 4 8 12 16 19 22 25 27 29 31 33 34 35
125/250 | 4 8 12 16 19 22 25 28 31 33 35 37 39 40
150/280 | 4 8 12 16 20 23 26 29 31 34 36 38 40 42 43 44
175/315 | 4 9 13 16 20 24 27 30 34 36 39 42 44 47 49 51 53 55 56 58 59 60
200/355 | 4 9 13 17 20 24 28 31 34 37 40 43 46 49 51 53 55 58 59 61 63 64
250/450 | 4 9 13 17 20 24 28 31 35 38 41 44 47 50 52 55 57 59 62 64 66 67 69 70
At =100 °C Prodlouzeni PIP 130 - série ,,B“
DN [5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 105 110 115 120 125 130
20/110 |5 9 13 15
25/110 |5 10 13 17 19
32/125 |5 10 13 17 19
40/125 |5 10 14 18 21 23
50/140 |5 10 15 19 22 25 28 30
65/160 |5 10 15 19 23 27 30 33 35 38
80/180 |5 10 15 20 24 28 31 35 38 40 43
100/225 |5 11 15 20 24 28 32 36 39 42 45 47 50
125/250 |5 11 15 20 25 29 33 37 41 44 47 50 53 56
150/280 | 5 11 16 20 25 29 34 38 41 45 48 51 54 57 60 62
175/315 | 5 11 16 21 26 30 35 39 43 47 51 55 59 62 66 69 72 75 77 80 82 85
200/355 |5 11 16 21 26 31 35 40 44 48 52 56 60 64 67 71 74 77 80 8 8 88 91 94
250/450 |5 11 16 21 26 31 36 40 45 49 53 57 61 65 69 72 76 79 82 8 89 91 94 97 99 102
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At =80 °C ProdlouZeni PIP 130 - série ,,C*

DN |5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 105 110 115 120 125 130
20/125 |4 7 9
25/125 |4 7 10 11
32/140 (4 7 10 11
40/140 (4 8 11 13 15
50/160 |4 8 11 14 16 18 19 20
65/180 |4 8 11 15 17 19 21 23 24
80/200 |4 8 12 15 18 20 23 25 26
100/250 | 4 8 12 15 18 21 24 26 28 30 31 32 33
125/280 | 4 8 12 16 19 22 25 27 30 32 34 35 37 38
150/315 | 4 8 12 16 19 22 25 28 30 33 35 36 38 39 40 41
175/355 |4 9 12 16 20 23 27 30 33 36 38 41 43 45 47 49 50
200/400 | 4 8 13 16 20 24 27 30 34 36 39 42 44 47 49 51 53 55 56 58
250/500 |14 9 13 17 20 24 27 31 34 37 40 43 46 48 51 53 55 57 59 61 63 64
At =100 °C Prodlouzeni PIP 130 - série ,,C*
DN |5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 105 110 115 120 125 130
20/125 |5 9 12 14
25/125 |5 9 13 16 18
32/140 |5 9 13 16 18
40/140 |5 10 14 17 20 22
50/160 |5 10 15 18 21 24 27 28
65/180 |5 10 15 19 23 26 29 32 34 36
80/200 |5 10 15 19 23 27 30 33 36 39 41
100/250 |5 10 15 20 24 28 31 35 38 41 43 45 47
125/280 | 5 11 16 20 24 29 33 36 40 43 46 48 51 53
150/315 | 5 11 16 20 25 29 33 37 40 44 47 50 52 55 57 59
175/355 | 5 11 16 21 25 30 34 39 43 47 50 54 57 60 63 66 69 72 74 76 78 80
200/400 | 5 11 16 21 26 30 35 39 43 47 51 55 59 62 66 69 72 75 77 80 82 85 87 89
250/500 | 5 11 16 21 26 31 35 40 44 48 52 56 60 64 67 71 74 77 80 83 86 88 91 93 95 97
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Pevny bod

Pevné body se pouzivaji k jednoznaénému fixovani potrubi.

Pevné body je nutno pouzit vSude tam, kde prodlouzeni (dilatace) nesmi ze statickych
diivodli zptsobit prekroceni urcité hodnoty tlakovych a teplotnich zatizeni, (napi. v dlouhych
usecich, pfed lomovymi body s malymi uhly, pfili§ malymi dilatacnimi rameny, ptfed
odboc¢kami apod.)

U parnich rozvodi vymezuji Gseky pro uziti kompenzatort.

Zasadné se pevné body pouzivaji u potrubi s ¢astymi zménami teploty, aby se zamezilo
pohybovani celého potrubniho tseku.

vyztuha +
_________ x
sl i
i o £
i |
_____ Fm———
— Y L min LY e
¥ =min 200 mm X=min 200 mm
ocel. tr. betonovy blok armovani
DN H min B min L min  primér mm  kusd

20 500 1000 800 8 2
25 500 1000 800 8 2
32 500 1000 800 8 2
40 500 1000 800 8 2
50 600 1000 800 8 2
65 800 1200 900 8 2
80 800 1400 1000 8 2
100 800 1500 1200 8 2
125 1000 1600 1400 8 2
150 1000 1800 1600 8 4
200 1100 2000 2000 10 6
250 1200 2400 2200 10 6

Rozmeéry plati pro dvoutrubni rozmeéry. Vyssi dimenze se vesi individudlné pro kazdy pripad.

Uvedené rozméry zaviseji na vznikajicich silach na pevny bod a na soucasnych mistnich
pudnich vlastnostech - nejsou tedy zdvazné. VSeobecné se uvazuje piipustné zatiZzeni plochy
zeminou, stfedni hodnota 150 kN/m?.

Podrobnéjsi vypocty a urceni rozmér betonového bloku jsou dle pozadavku soucasti feSeni
nasi firmou.
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Monitorovaci systém

Vysokd Zivotnost a ucinnost predizolovanych systémil je podminéna zabezpecenim
izola¢nich vrstev proti vlhkosti, kterd by mohla zapfi€init zhorSeni tepelné izolacnich
vlastnosti systému a korozi teplonosné trubky. Proto jsou potrubni rozvody v piipadé
pozadavku vybaveny snimacimi vodi€i, jenzZ umoziuji trvalé monitorovani celého systému.
Vlastni monitorovaci pfistroj pak sleduje stav sité a v ptipad€ poruchy, at’ jiz je zplsobena
porusenim plasté (PE chranicky), ptipadné netésnosti svaru ap., upozorni na zménu stavu. Pfi
véasné lokalizaci mista poruchy je mozné zabranit rozsdhlym Skodam.

Predizolované potrubi Ize vybavit dvéma typy monitorovacich systémul dle zpisobu
lokalizace zavady: pracujici na principu pomérové odporové metody
pracujici na reflektometrickém principu méteni

Oba typy vyuzivaji ke kontrole rozdilné -elektrické vodivosti suché a vlhké
polyuretanové pény.

Kromé zhorSeni stavu izolace indikuji systémy poruchy vlastni méfici smycky - jeji
pferuSeni nebo zkrat na kovovou ¢ast potrubi.

Pro piesnou a rychlou lokalizaci chyby je nezbytné mit vedle kladeciho planu trasy
i schéma zapojeni signalizac¢nich vodici.

Pri uziti monitorovacich systému se nabizi rada postupu:

a) Monitorovaci systém je ukoncen v kontrolnich bodech, kde lze periodicky jednim
monitorovacim pfistrojem provadet pravidelna méteni.

b) Monitorovaci systém je vyveden do jednoho méficiho mista, kde se trvale provadi
monitorovani.

¢) Monitorovaci misto je vybaveno komplexni, tj. monitorovaci 1 zamétovaci jednotkou, napf.
fizenou pocitatem, a v naprogramovanych Casovych terminech provede kontrolu vcetné
vytiSténi zjisténého stavu opatifeného ¢asovymi udaji ap.

Pro oba systémy je mozné vyuZit jako zdkladni jednotku pouze jednotku monitorovaci.
Dokonalejsi je pak zameétovaci jednotka, ktera vedle vlastniho monitorovani provede i
zameéteni mista poruchy.

a) Monitorovaci systém s vyuzitim pomérové (mistkové) odporové metody

Klasickym ptikladem je monitorovaci systém Brandes, kdy je potrubi vybaveno dvéma
vodi¢i z odpor. materidlu. Senzorovy vodi¢ z materialu NiCr - primér 0,5 mm, opatfeny
teflonovou izolaci, ktera je po 13 mm perforovana. Tento vodi¢ vykazuje el. odpor 5,7 Qm™.
Zpétny vodi¢ je médény pocinovany o priméru 0,8 mm a je také opatien teflonovou izolaci.
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Lokalizace vadné izolace

[— Uges” Rgesﬂ L“‘t 100 OA]-‘B'
Uy " vihkostni chyba

Ugas‘wl 3 = -:.I:)

[ zpétny vodit
L senzorovy vodic
~ potrubi

Uy =Ry =x% =odstranéni chyby

Vysledek lokalizace udava v procentech vzdalenost poruch od pocatku senzorového
vodice k mistu poruchy na pfipojené potrubni délce.

K lokalizaci se na senzorové smyc¢ce mezi za¢atkem a koncem senzorového vodice vlozi
lokaliza¢ni napéti (Ug). Toto se na vysokoohmovém senzorovém vodi¢i rozdéli vlhkostni
chybou na dvé dil¢i napéti (U; a Uy).

Dil¢i napéti U; mezi zaCdtkem senzorového vodi¢e a vlhkostni chybou mize byt

naméteno na zacatku senzorového vodi¢e mezi senzorovym vodi¢em a kovovym potrubim a
ukaze vysledek lokalizace.

U; R, X% 1
Zde plati nasledujici vztah: = = =

Upes Ry 100% L

kde: U, = dil¢i napéti mezi zac¢atkem senzorového vodice a poruchou

Upges = celkov¢ lokaliza¢ni napéti

R, = diléi odpor senzorového vodice az po poruchu

Ryes = celkovy odpor senzorového vodice

X% = vysledek lokalizace v procentech

1 = vzdalenost poruchy (méfeno na senzorovém vodici!)

L = celkova délka potrubi

L.X%
Vzdalenost poruchy 1 se vypocita takto : 1=
100

Spojovani vodicu

podminky pro montaz: - potrubi musi byt o¢ist€no
- monitor. vodi¢e nesmi byt poskozeny
- nutno pouzivat origindlnich komponentt firmy
- pted vypénénim spoje musi byt vSe suché

Spojovani vodict se provadi lisovaci spojkou a vlastni spojka se zabezpeci smrStovaci
hadickou.
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Montaznim piistrojem MH-2 se pii kompletaci smycky kontroluje kazdy dil¢i usek
(spoj). Tento montdzni piistroj vedle vlastni délky smycky signalizuje piipadné pieruseni
nebo $patné spojeni vodicl a zjiStuje ve Ctrnactistupiiové skale piipadny stupen vlhkosti.

Pracovnici firem provadéjici montiZ monitorovaciho systtmu BRANDES musi
byt touto spolecnosti proskoleni.

b) Monitorovaci systém pracujici na reflektometrickém principu

Na rozdil od ptedchézejiciho typu jsou v izolacni vrstvé zapénény dva vodice - medény
pocinovany a médény o prufezu 1,5 mm?. K vlastni funkci monitorovaciho systému nema
pocinovany vodi¢ zadny vyznam. Z pohledu funk¢nosti zafizeni lze uZzit dva médéné vodice.
Vyznam tohoto oznaceni spocivd v usnadnéni vlastni montdZe pro zajiSténi funkcEnosti
systému. Diilezité je dodrzet postup propojeni vodicl u paralelnich odbocek, T kusti, ap.

Vlastni reflektometricky princip kontroly pak spociva ve vysildni vysokofrekvencnich
impulst, které se v misté poruchy c¢éasteéné odrazi. Tyto odrazené impulsy jsou pak
vyhodnocovany.

Systém lze pouzit pro jednotlivé vétve rozvodu az do 1000 m.

Spojovani vodicu

Podminky pro montdz jsou totozné jako u predchazejiciho popisu.

Vodice nejprve narovndme a zkontro-
lujeme zda nejsou nalomeny. Poté je
provleCeme spojkou a zaSroubujeme

tak, aby nemohlo dojit k jejich kon-
taktu s ocelovou trubkou - tedy

napnuté¢. Jinak je nutno pouzit
podlozku pod vodice.

Odstranime piesahujici volné konce
/ vodica.
y—= Pro zamezeni velkych pfechodovych
odport se spojka proletuje bez pouzi-
ti kyseliny - ne plamenem.

Spojuje se zasadné: Cu+ Cu
ZnCu + ZnCu

Pti spojovani se musi kontrolovat kazdy dil¢i tsek (spoj) trasy.

Firma provadéjici kompletaci, tj. zapojeni, musi byt pro tuto ¢innost proskolena !!!
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Technicka zprava

Monitorovaci systém

Ptedizolované potrubi IZO Bofetice je vybaveno monitorovacim systémem HP-02 tzn.
ze v polyuretanové izolaci jsou osazeny Cu vodice. Jeden vodi¢ pocinovany, druhy pouze
médény. Toto rozliSeni je uzito pouze z divodu snaz§i montdze, aby nedoSlo k zdméné
vodic¢i. Systém pracuje na reflektometrickém principu tj. do obvodu je v ¢asovych intervalech
vysilana vysokofrekven¢ni vlna a jeji pribéh vyhodnocuje meéfici piistroj HP-02. Méfici
pfistroj signalizuje preruSeni vodicl, zkrat na kovovou Cast potrubi, ptipadné zkrat mezi
vodi¢i nebo svod. K zaméfeni mista poruchy lze uZzit spektrometr nebo specielni zamétrovaci
pfistroj.

Monitorovaci vodice jsou v potrubi spojeny Sroubovacimi spojkami které je nutno
z divodu zamezeni zvySenému prechodovému odporu proletovat, Do objektd jsou
monitorovaci vodi¢e piivedeny propojovacimi kabely a ukonceny v propojovacich krabicich.

UPOZORNENI:

V ptipadé svafovani elektrickym obloukem je nutné odpojit monitorovaci ptistroj — nebezpeci
poskozeni.

Pti kladeni potrubi je tfeba zpracovavat schéma skute¢ného provedeni a po dokonceni stavby
zanést tyto zmény do ptivodniho kladeciho planu a zpracovat skute¢né propojovaci schéma.

Propojovaci kabely a propojovaci krabice
Monitorovaci vodice jsou spojeny Sroubovacimi spojkami a proletovany.

Vzéjemné propojeni monitorovacich vodici a propojovacich krabic v objektech je
provedeno propojovacimi kabely napt. 3 B x 1,5 CYKY. Vyvody musi byt fddn€ oznaceny.
Pro napojeni ocelové trubky je nutno na konec trubky pfivafit ndvarek s naletovanym
mosaznym Sroubkem a matici. Pfivafeni provést aZ po nasazeni koncového tésnéni izolace
potrubi (DHEC), pfi svafovani je tfeba ukon¢ovaci manzetu chrénit.

Monitorovaci vodice se pfi vystupu z potrubi propojuji s kabelem pod ukoncovaci
manzetou (pozor: nesmi dojit k dotyku vodi¢li mezi sebou ani mezi médiovodnou trubkou).
Kabel se vyvede vrchem, tzn. po chranicce, nikoliv po ocelové trubce. PouZité propojovaci
krabice jsou rozbo¢né krabice na omitku do vlhkého prostfedi ACIDUR, typ 6455-11. Otvory
musi byt fadné utésnény. Propojovaci kabel se pfivede v zaklapavaci listé.
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Pokyny pro montaz:

1. Pted kladenim trubek a tvarovek je tfeba proméfit velikosti izola¢niho odporu trubky —
mezi vodici a trubkou. Velikost izola¢niho odporu musi mit hodnotu 50 — 100 Mohm a vice.

2. Trubky klast tak aby vodi¢e zaujimaly od svislé osy ¢ela v horni poloving€ £ 45°.

3. Vodice se nesmi kiizit ani pfi osazovani tvarovek. Vzdy se spojuje vzajemné vodic¢
pocinovany s pocinovanym a Cu s Cu.

4. Spoj je proveden Sroubovaci spojkou a proletovan. Nesmi dojit k dotyku vodic¢lh mezi
sebou ani k dotyku s ocelovou trubkou.

5. Po kazdém propojeni vodicu je tfeba prométit smycku na uzavieny obvod (odpor na
100 m vodi¢e nesmi byt vyssi nez 1,2 az 1,5 ohm. Rovnéz se méti velikost izola¢niho odporu
smycky a ocelové trubky — hodnota 50 — 100 Mohm a vice.

Po dokonceni celého obvodu je nutno zaznamenat naméfené hodnoty:
odpor smycky max. 200 ohm
odpor smycky proti ocelové trubce min. 200 Kohm az Mohm.
O téchto hodnotach je nutno provést zapis a tento si nechat odsouhlasit od provozovatele.

6. Pfi montaZi monitorovaciho systému musi postupovat montér pied pracovniky, ktefi
provadi kompletaci spojek, tzn. vypénovani a smrstovani. Nejvyhodnéjsi je predstih o jeden
spoj, kdy v pfipadé vzniku problému je zavadu moZzné odstranit v jednom, tj. praveé
realizovaném spoji.

Odpor smycky vici kovové trubce je tieba proméfovat megmetem (napt. PU 371) — ohmmetr
neni dostacujici.

Pii montazi dodrzet CSN 342000-4-41.

7. Propojeni dil¢ich smy¢ek u monitorovacich vodi¢l se provede vzajemnym propojenim
pocinovaného a Cu vodice Sroubovaci spojkou s procinovanim. Vlastni spoj se ukladd pod
ukoncovaci manzetu (DHEC).

8. Pii montaZi je tfeba zaznamenavat skute¢né dily kladeného potrubi vcetné T-kust,
kolen a spojek. V ptipad¢ odlisné realizace od kladeciho planu je nutné vypracovat kladeci
schéma skutecného provedeni !!!
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DalSi vyrobni sortiment spole¢nosti IZO

III. cast

1. Pulena izolace

2. Zateplovaci desky, panely

3. Pouzivané materialy a systémy

- obvodové plasté objektii

- sttesSni konstrukce

- tepelné 1zolace podlah a stropti
- prvky pro pudni vestavby

- dodate¢né zatepleni objektli
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Pulena izolace

Uziva se k izolaci stavajicich rozvodud, piipadné nové budovanych. Vyrdbi se v
zakladnim provedeni bez povrchové Upravy, piipadné s povrchovou Gpravou v provedeni s Al
folii do tloustky 90 um, papirovou kryci vrstvou ap.

Rozmérova rada

Rozmér Tl.izolace (mm)

DN 15/110 41
DN 20/110 38
DN 25/110 35
DN 32/110 33
DN 40/110 28
DN 50/110 23
DN 65/125 21
DN 65/140 28
DN 80/140 22
DN 80/160 32
DN 80/200 51
DN 100/160 22
DN 100/200 41
DN 125/200 29
DN 200/300 38
DN 200/400 86
DN 250/400 57
DN 250/500 106
DN 300/500 82
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Zateplovaci desky, panely

Tepelné technické vlastnosti stavebnich konstrukci budov zasadnim zptisobem ovliviiuji
ekonomicky provoz téchto objektl. Vlastni provozni naklady, pii vzriistajicich cenach vSech
druht energii, jsou limitnim faktorem pro uziti tepelné¢ izolanich materidld nejen v nové
vystavbé. Proto naSe firma zabyvajici se zpracovanim polyuretanu, nabizi izolace v Siroké
fadé provedeni. Napiiklad pro splnéni pozadavki novelizované normy CSN 73 0540.94
,Tepelna ochrana budov®, kterd stanovi tepelny odpor obvodového zdiva R = 2 Wm’K,
postacuje 60 mm tvrdého lehceného polyuretanu. Je v§ak nutné podotknout, Ze pozadavky této
normy neodpovidaji evropskému standartu.

Velmi zjednodusené lze fici, Ze zaleZitost normy je véc, kterd ,,nemd* bezprostfedni
dopad. Skute¢nost je vSak pon¢kud odlisna, protoZze zvySené ndklady na vytapéni, zejména pii
uziti uSlechtilych druhii energii, pocitujeme vSichni. Pfi jednoznacném sméru vyvoje cen, je
tteba intenzivné zvazovat otazky zateplovani staveb a to nejen obytnych. Nesmime
zapomenout ani na zivotni prostfedi, na které mé zvySena vyroba, pfipadné tézba nezvratné
dopady. Pravé t€émto vliviim se da zabranit kvalitni tepelnou izolaci, kterd vyrazné ovlivni
vSechny negativni aspekty.

Jak jiZz bylo uvedeno, polyuretan patii k nejkvalitngj$im tepelné izolacnim materialtim,
ktery je uzitelny nejen pii nové€ realizované vystavbé, ale i pro Ucely zateplovani stavajicich
objektli, a to jak obytnych tak i1 vyrobnich. Vedle tohoto uziti je stejné¢ vhodny pro
chladirenské provozy, at jiz chladirny, mrazirny, izotermické nastavby ap.

Jako tepeln¢ izola¢ni materidl je PUR vhodny zejména proto, Ze uZitné vlastnosti jsou
povySeny skutecnostmi, které fada jinych tepelné izola¢nich materidlti nema. Pokud uvedeme
nékteré zakladni - pak nesublimuje, jako napiiklad polystyren, snese trvalou teplotni zatéz 100
°C, nenapada jej ptactvo, hlodavci ani plisefi. Neposledni pfednosti je také vysoka pevnost v
tlaku.

Hlavni vyhody p¥i pouziti PUR desek:

1) SpInéni pozadavki tepelnych norem na konstrukce budov
2) SniZeni spotieb energii

3) Zvyseni tepelné pohody obytnych budov

4) Pri zvySovani cen energii rychla navratnost investic

5) Rychla a snadna montaz desek a paneli

6) Ekologicky nezavadny bezfreonovy polyuretan
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Pouzivané materialy a systémy

Pro ucely uziti, nabizime Sirokou $kéalu vyrobki, které vedle zakladni funkce, tj. tepelné
izola¢ni, mohou v jednom vyrobku tvofit uceleny montazni prvek pro vnitini i venkovni
pouziti.

Z tady aplikaci Ize uvést uziti pro:

1) Obvodové plaste objektt

2) Stiesni konstrukce rovné i Sikmé

3) Tepelné izolace podlah a stropil

4) Prvky pro pudni vestavby

5) Dodatecné zatepleni objektli véetné priimyslovych
6) Zatepleni ocelovych vrat a plechovych objektl

7) Zatepleni nadrzi

8) Izolaci mrazirenskych a chladirenskych provozl
9) Zatepleni klimatiza¢nich systému atd.

Zakladni technické parametry tvrdého leh¢eného polyuretanu

Nadouvadlo CO; = bezfreonovy ekologicky systém

objemova hmotnost 50 az 70 kg.m™
pevnost v tlaku 0,5 MPa
soutinitel mérné tepelné vodivosti 0,03 Wm'K
tepelna odolnost +100 °C
nasakavost max. 4 %

trida horlavosti B3, B2
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1. Obvodové plasté objektu:

Pro tento ucel dodavame PUR desky a panely v sile od 20 mm do sily 100 mm v fadé po
5 mm a rozméru 1200 x 2400 mm, po dohodé max. 2350 x 2400 mm, 1200 x 4750 mm nebo
2200 x 6000 mm:

- s povrchem hladkym
- s heraklitovym povrchem v tl. 5 mm, jedno nebo oboustrannym

Oba druhy vyrobkli jsou vhodné pro Stérkové omitky. Heraklitovy povrch umoziuje
aplikovat klasicky mokry proces omitani. PUR desky a panely se upeviuji talifovymi
hmoZdinkami.

2. StireSni konstrukce

Pomoci PUR desek Ize tesit i zateplovani stavajicich stfeSnich konstrukci stejné jako
novych. V pfipad¢ uziti desek pro variantu konecné hydroizolacni vrstvy, jsou tyto opatfeny
jednostranné bitumenovym povrchem s ptesahem 10 cm pro moznost spojovani téchto dili.

Pti aplikaci kone¢né hydroizola¢ni vrstvy na bazi akrylatovych disperzi, napt. Sanakryl
nebo Elastra, se desky kotvi talifovymi hmoZzdinkami a akrylatovd disperze se zpeviiuje
netkanou textilii.

3. Tepelné izolace podlah a stropu

PUR desky pro zatepleni podlah jsou vyhodné, stejné jako pro stropy, napi. nad
nevytapénymi prostory, protoze pii relativné tenkych vrstvach dosdhneme poZadovanych
parametr(l, tzn. sniZzeni konstruk¢nich vysek podlah a stropi.

Vyrabi se rizné kombinace, tzn. zdkladni deska bez povrchu, kterd je pouZitelna
zejména pro novostavby. Déle pak desky s povrchovou tpravou napi. pro podlahové vytapéni

24

odbératele s povrchovou naslapnou vrstvou z parketového kazeta.
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4. Prvky pro puadni vestavby

Vyrabi se s jednostrannou kryci vrstvou, pfipadné oboustrannou, podle zdméru uziti pro
vnitini 1 vnéj$i. Zakladni kryci vrstvy pro pouziti v interiérech tvoii dfevotfiska, sololit,
solodur, sololak, palubky a v neposledni tad¢ stale vice uzivany sadrokarton, ktery v
oboustranném provedeni je vhodny pro stavby piicek ap., mimo jiné také umoziiuje klasické
malovani v obytnych prostorech.

Vsechna tato uvedend provedeni vcetné povrchové upravy, napf. cetris nebo velox
deskou, umoznuje velmi Siroké pouziti. Pochopitelné, Ze kryci vrstvy lze rizné kombinovat
dle tcelu urceni.

Vsechny tyto vyrobky umoziuji snadné, rychlé a ucinné teSeni problémili v oblasti
budovani novych a ziskédvani dalSich obytnych prostort stavajicich staveb.

5. Dodatecné zatepleni objekti

Pro zatepleni priimyslovych hal a objektii doddvame PUR desky a panely s kryci vrstvou
napf. pozinkovany plech, hlinikovy plech ap. Obdobné se uzivaji 1 kryci vrstvy z umélych
hmot napt. polypropylenové desky, laminatové desky ap. JelikoZz dosud nebyla vzpomenuta
vynikajici pfilnavost polyuretanu k v podstaté¢ vSem materialim, tvoii se kombinace, napf.
PUR k PP, ze kterych vznikne kompaktni prvek a odpada tedy nasledné lepeni téchto vrstev.

Pro ostatni oblasti uziti, krom¢ shora uvedenych, 1ze dodat, Ze pro mrazirenské provozy
se vyrabi PUR desky a panely s kryci vrstvou nerezovy plech. Obdobné pro oblast
vzduchotechniky s oboustrannym provedenim Al f6lii do sily 90 um.

Mimo uvedené vyrobky lze PUR s vyhodou pouzit v tfadé¢ dalSich provedeni a
pfedchazejici vycet zdaleka nepostihuje vSechny aplikace. Obecné lze fici, Ze uplatnéni
nachdzi tyto vyrobky v celé fadé odvétvi a U¢inn€ umoziuji feSit problematiku snizeni
energetickych ztrat.

Jsme pripraveni nabidnout odbérateliim
po vzajemné konzultaci i jiné moZnosti vyuziti.




